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Ord- 
nungs- 

zahl 

Die Tabelle fiir 1828 weist gegenllber der vorj&hrigen au:h 
insofern eine Verllnderung auf, als bei einigen Atomgewichts- 
zahlen, die mehr oder minder direkt auf d ie  mit einer Un- 
sicherheit von */looao behaftete Silberbasis Ag = 107.880 be- 
zogen werden, auch die zweite Dezimale ale Subindex an- 
gegeben wird, nachdem durch die  neuen, im vorliegenden 
Rericht beeprochenen Untersuchungen Ober das Atomgewicht 
(lee Silbers der  in der  Tabelle aufgemhrte Silberwert sehr an 
Wahrscheinlichkeit gewonnen hat. 

Sym- Element tisches Atom _ ,  Einml-Atomgew. *) Prak- I bol At.-Gew. a d e n  

7ahl 

1 

:I 
4 
5 
ti 

- 
) - 

- 
I 

n 
!I 

10 
1 1  
12 
13 
14 
15 
16 
l i  
18 
19 
20 
21 rL 
23 
24 

1 
11 

Inotopen-Tabelle der gewtibnlieben ahemisahen Elemente, 
Roweit bisber bekannt. 

nungs-i Sym- 1 Element tisches Atom- Einzel-Atomgew. *) 
Ord- 1 1 Prak- 1 z: 1 - 

At.-Gew. I arten bol 

113d, 114a, 1161 
115 
112, 114, 115, 116r, 

l l i f ,  118b, 119e, 
120a, 121 h, 122g, 
124d 

H 
HI? 
Li 
He 
H 
( -  
N 
0 
F 
NI? 
Nil 

2 
Si 
P 
S 
CI 
A r  
K 
Ca 
s c  
Ti 
V 
C'r 

2 
3 
1 
9 

1 
i(2) 
1 
2 
1 
3(41 
7 

3(4) 
25 ' Mi1 
26 Fe 
27 Co 
28 N i  
29 c u  
30 Z I I  

134d, 136e 
133 
(136), 138 
139 
140a, 142b 
141 
142, 144, (145). 146 
196g, 198d, 1Wc. 

200 b, 201 e, 2OL';r, 
204 I 

206b, 207c, 2OHn, 

Wasserstofl 
Helium 
Lithium 

Beryllium 
Hor 

Kohlenstofl 
Stickstoll 
Sauerstoff 

Fluor 
Neon 

Natrium 
Magnesium 
Aluminium 

Silicium 
Phosphor 
Schwefel 

Chlor 
Argon 

Kalium 
Calcium 

Scandiuni 
Titan 

Vanadium 
Chrom 

Man an 
Eis8n 
Kobalt 
Nickel 
Kupfer 

%ink 

~ 

1,008 I 1 
4,OO 
6,94 
9.02 

10,82 
12,oo 
14,008 
16,000 
19,oo 
20,2 
22,997 
24,32 
26,97 
28,06 
31,04 
32,07 
35,457 
39,94 
39.10, 
40,07 
45,lO 
47.90 
51 ;0 
52,Ol 

55.84 
5493 

5&97 
58,68 , 2 
ti3,57 ' 2 
65.38 ' 4 

1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 (3 
1 
3 
1 
3 
1 
3 
2 
2 

2 
1 
1(2 
1 
1 
1 
2 
1 

9 

~~ ~~ ~ 

1,008 
4 
6b ,  i n  
9 
lob ,  l l a  
12 
14 
16 
19 
20a, (21), 22b 
23 
248, 25b, 26c 
27 
28a, 29b, 30c 
31 
32a. 33c. 34 b 
35a; 3 7 6  
38b, 40a 
39a, 41b 
40a, 44b 
45 
48 (50) 
51 ~~ 

52 
55 
54b, 56a 
59 
i8a, 60b 
3 a ,  65b 
34a, 66b, 68c, i 0 d  

F o r t a e t z u n g  d e r I s 0  t o p e n -  T a  b e l  1 e. 
-.-. -. 

Ga 1 Gallium ' 69,72 I 2 I69a, 71b, 
Ge :Germanium 72.60 I 3 70c, 72b, 74a 

Arsen 74,96 1 175 
J: 1 
33 1 A s  
34 1 5e Selen 79,2 

35 Hr Brom 79,91, 
36 ' K r  Krypton 82,9 

37 Hb Rubidium H5,4, 
98 ' Sr Strontiuni ~7,6,  
39 I Y Yttrium I 88,9, 
40 Zr Zirkonium 91,2-, 
47 Ag Silber 107,88, 

Cadmium I 112,4, 

49 Ill Indium 114,8 
50 Sn Zinn I 118,7, 

I 
I I 

55 I cs 
56 Be 
57 
58 ' k: 
59 I P r  
60 1 Nd 
80 Hg 

! 
82 Pb 

n.3 ' 1si 

: Antimon 
Tellur i Jod 

I Xenon 

1 c:aesium 
Barium I Lanthan 

, Cerium 
j Praseodym 

I $ $ 2 g e r  
! Rlei 
I 

Wiemut 

121 ,7, 
127,5 
126,92 
130,:! 

132,8, 
137,37 
138.90 
140J 
140& 
144;2, 
200,6, 

207& 

2O9,Oo 

6 741, 76c, f i e ,  i 8 b ,  

2 79a, 81b 
6 581. 80e, 82r, HBd,  

2 85a, 87b 
2 '86b,  88a 

3(4) 90a, Wc, 94 b, (M) 
2 107a. 109b 
6 i110c. l l l e .  112b. 

Ma,  82d 

84a, 86b 

1 iH9 

1218. 1T3b 
126b, 128a, 13Oa 
127 
124. 126, 128, 129n, 

130. 131c. 19"b. 

1 '209 

*) Die Buchslaben-Indicu geben nach A s  I o n  die relulivc Hc- 
lriligung dcr ktrefirndec Atomart 111 dem Mircbclcmcnf an (a = sldrkste. 
b = schwplcherc Kornpoiicnte usw.). Die elngcklammerfen Zablen nlnd 
zwcilelhalte Wcrte. die our drr \ollsfPndlgkelt hnlber mil angclllhrt rlnd. 

I Versammlungsberichte. I 
Tagung der Nordwestdeutschen Chemiedozenten 

gemeinsam mit dem Hannoverschen Bezirks- 
verein Deutscher Chemiker. 
Hannover, den 2.4. Derember 1987. 

Prof. Dr. S k i  t a  begrnOte im Namen der Hannoverschen 
Kolfegen die Teilnehmer, insbesondere die Gllste aus Holland 
Den Vorsitz ftthrten der  Reihe nach Prof. Dr. S c h e n c k ,  
Mllnster, Prof. Dr. D i e 1 s ,  Kiel, Prof. Dr. S k i t  a ,  Hannover, 
Prof. Dr. v. R r a u n , Frankfurta.M., und Dr. K a t z ,  Amsterdam. 

Prof. Dr. C. N e u b e r g ,  Dahlem: ,,Die biochemische Be- 
deulung der Cannizzaroschen Reaklion." 

Es sind 75 Jahre her, eeitdem C a n n i z z a r o die seinen 
Namen tragende Reaktion gefunden hat, welche seit dieser Zeit 
nicht aufgehbrt hat, das Interesse der Chemiker zu erregen. 
Vortr. hat mit seiner1 Mitarbeitern die Reaktion bei haheren und 
niedrigeren Pflanzenzellen und namentlich bei den Verglrungs- 
vorgangen verfolgt und konnte bei einer Reihe von Pflanzen- 
enzymen die Umlagerungdilhigkeit leicht nachweisen, so unter 
anderem bei Eesigbaktefien, Colibakterien, Sojabohnen, Tabak- 
samen usw. Es ist gelungen, bei der Oxydation des Methyl- 
alkohola zu Essigetlure den intermedlllr entetehenden Aldehyd 
abzufangen. Vom Aldehyd fUhren zwei Wege zur Essigsllure, 
die direkte Oxydation und die Diemutation. Es konnte nach- 
gewiesen werden, da5  d ie  EssfgeHurebaMerien die Fllhigkeit 
beaitzen, die Dismutation hervonubringen. Es wurde naeh- 
gawiemn, daf3 der  Vorgang der  Eeeiggilrung ein meiphasiger 

ProzeU ist : i i i  der ereten Phase entsteht Aldehyd, in der zweiteii 
Phase wird dieser in Alkohol und Eesigalure umgewandelt. 
Die Arbeit wird demnllchat ausfllhrlich verbffentlicht werden. 

Dr. P. B o r g e a u d , GBttingen: ,,Photooxydalion tind 
Pholodehydrierung des Ergoslerins." 

Der Vortr. berichtet Uber Arbeiten, die von ihm ge- 
meimam mit Prof. Dr. A. W i n d  a u s und Dr. J. B r u n  k e n 
ausgefllhrt wurden. Die Wirkung des sichtbaren Lichtes auf 
das antirachitiache Provitamin Ergosterin C,7H,,0, bei Gegen- 
wart von verschiedenen Sensibilisatoren wurde untersucht. 
Dabei entstehen zwei grundslltzlich verschiedene Stoffe, j e  
nachdem ob die  Luft Zutritt hat oder nicht. Die beiden 
Reaktionsprodukte zeigen leider a n  sich keine antirachitischen 
Eigenschaften. f .  P h o t o - o x y d a t i o n. Aus einer rnit Luft 
und Sauerstoff gesllttigten alkoholischen L6sung van Ergo- 
sterin mit Zusatz von '/looo den Ergosteringewichtes an Eosin, 
Erythrosin, Haematoporphyrin oder Methylenblau (Fuchsiri 
wurde unwirkeam gefunden), die  rnit Sonnen- oder Glllh- 
lampenlicht bestrahlt wird, entsteht ein Peroxyd C,7H4,0:I. 
Daa Acetat dieses Stoffee, (?,*H& ist auch durch Photo- 
oxydation des Ergostylacetates C,,H& zu erhalten. Das Ergo- 
sterinperoxyd ist unbestrahlt wie ultraviolet! bestrahlt gegen 
Rattenrachitis unwirksam. Durch gelinde Reduktion dee Per- 
oxydes mit Natrium-Alkohol bekommt man Ergosterin zurllck, 
daa gegen Rattenrachitis durch ultraviolette Bestrahlung hoch- 
aktivierbnr ist; damit is! der Einwand widerlegt, daO die Heil- 
wirkung des beetrahlten Ergosterins auf einer Verunreinigung 
beruhe. Energische Reduktion mi! Natrium-Alkohol liefert ein 
Dihydroergosterin, das unter gleichen Bedingungen aua Ergo- 
sterin zu erhalten ist. Dihydroergosterin nimmt bei der  kata- 



lytischen Hydrierung !2 Mol. HI auf und geht in das  Ergostanol 
von R e i n d e l  abqr. 11. P h o t o - d e h y d r f e  ung.,  Wird 

die Luft auegeschloesen, so wird der Farbstoff gebleicht, also 
verbraucht. Ee bildet sich eine Leukoverbindung; aus  dem 
Ergosterin entsteht ein echwerlllslicher Stoff, der sofort autj- 
f a t .  Dieses R e ~ o n s p r o d u ~  ist bimolekular, enth&lt 2 OH- 
Gruppen, die sich nicht acylieren lassen. Vermutlich wird das 
Ergosterin zum Keton C,,HoO dehydriert, der  Wasserstoff 
wird vom Farbstoff aufgenommen, das Keton kondensiert sich 
niit unverlndertem Ergosterin zu einem Pinakon 

bei der Beatrahlung dss Rgmterins mit Sensibil L atorellzusatz 

CaH&C-C<C,H f i t  

I 1  
OH OH 

( ~ r y t ~ ~ i i i  und Eosin bewirken diese Dehydrierung sehr gut. 
Jod, Uranylacetat, Koproporphyrin-methylester, Lycopin und 
~ h l o r o p ~ y l l  waren in vie1 geringerem MaDe far diese Reaktion 
wirksam). Durch Vakuurndestillation dieses Ergopinakons er- 
hll t  man einen Alkohol, dem die  Formel C,,H,,O zuzuschreiben 
ist. Das Acetat dieses Neoergosterins kann durch Kochen des 
Ergopinakons mit Zinkstaub und Eisessig erhalten werden. 
Die Photooxydation besitzt eine viet grotfere Reaktions- 
geschwindigkeit als die Dehydrierung, und beide Prozesse 
geben eine gute Ausbeute (70-80%). 

Prof. Dr. 0. Df e l s ,  Kiel: ,,Ober eine Synthese cyelischer 
h'ohlenwasserstofle mif Methylenbriicke." 

Es wurde nachgewiesen, daf3 die  VOII W. A 1 b r e  L' h t *) 
nus p-Chinon und Cyclopentadien geaoniienen Verbindungen, 
die e r  als ,,Cyclopentadienchinon" untl ,.niryc.lopentnt?ieir- 
t*hiaon" bezeichnet hatte, von ihm unrivhtig formuliert und als 
..Endomethylenverbinduiigeii" folgender Struktur aufzufnssen 
s i i i t l :  0 0 

11 H c 1 l  C H H  I1 H C H  

Ilurch enlspreehend geleitete Reduktion l i e h n  sich aus ihnen 
das interessante Endomethylen-dekalin und M- (endomethylen) - 
oktohydro-anthracen gewinnen: 

(.:H CH CH 

Die Richtigkeit der  diesen Verbindungen zugrunde gelegten 
Forniulierung erfolgt zuniichst aus dem Reaktionsverlauf bei 
tler Addition von Butadien an ~ - N a i ) h t h ~ h i ~ ~ o i i ,  wobei ein 
partiell hydriertes Anthrachinon entsteht: 

0 0 
I1 HCHz /I  

,/ \l,A!/ \ CH AAl(\, 
:i , 11 + i I! 

ii 
das sich leicht in  Anthrachinon selbst Uberfiihren 1PRt. Sie 
ergibt sich aber vor allem auch daraus, dat3 die den Chinonen 
itnalog gebriulen Hydride der Maleinslure, Citracon- uud Itacon- 
saure, aber auch die ihnen entsprechenden freien Slluren an 
Kohlenwsseerstoffe, wio Cy~loi~riita(Jieii, Butatlieit, Dihydro- 
berizol, -Phellandren usw., zu stabilea, liydroaromntischeit 
Systemen angelagert werden kijnnen. So entstehen: 

('H CH, CH 

I CH? 
' W-CH ~ Clf 

CH, 
Diese Stoffe lassen sich glatt zu den perhydrierten Systeinttn 
liydrieren, durch Aufnahme von Wasser i n  tlic betreffenden 
Dicarbonsiluren UberfUhren usw. Es hat Rich ferner gezeigf, 
daR sich auch ungeslttigte Aldehyde und ungesattigte Sluren, 
wio z. 13. Acrolein; und Acrylslturei glatt an (lie genannteii 
Kohlenwasserstoffe BnIagerh. Hierbef erhllt man M o n o - c a r ~ n -  
sauren und Mono-aldehyde partiell hydrierter Systenie, die 
sich leicht perhydrieren lassen. So wurden z. B. gewonnen: 

CH ('H 

und andere Verbindungen. Auch die Anlagerung der ge- 
nannten Anhydride an Pyrrol und substituierte Pyrrole wheirit 
nioglich. Die nach dem neuen Prinzipe erstaunlich glatt eut- 
stehenden hydroaromatischen Stoffe stellen fur die IRIsung ge- 
wisser theoretisch interessanter Fragen sehr wertvolle Aus- 
g ~ ~ m a t e r i a l i e n  zur Verfltgung und bieten fur die synthetische 
Gewinnung von Terpenen, Sesquiterpenen und Alksloiden 
grotfe Aussiehten. 

Dr. E. O t t ,  MUnster: ,,t?ber die Grenzen uon Stereo- 
ckemie und chemischer Energetik." 

Die Reaktionsprodukte bei Entstehen zweier stereoisornerer 
Substitutionsverbindungen aus Ausgangspfodukten ohne assy- 
nietrischen Kohlenstoff sind nicht stereoehemisch zu erklilreii, 
sondern es sind energetische EinflUsse fltr die Natur der  gr- 
bildeteti Reaktionsprodukte maDgebend. Vortr. zeigt dies mi 
Heispielen der Anlagerung a n  AeIhylen-Doppelbi~i(lu~i~eIi, 
ail der Oxydation der Maleinsiiure und Furnarslure zu Aiiti- 
weinsilure und Weinslture sowie an der R ~ u k t i o n  voii 
F u m a r s h r e  und Maleinsaure und Dimethylfumarslure und 
Dimethylmalein~ure. Bei der  Reduktfon der Dimethyl- 
maleinsliure entsteht bei grofier Reaktionsgeschwindigkeit die 
Itaremform, bei kleiner Heaktionsgeschaindigkeit die stabile 
Antiform. Die Vorgiinge deuten darauf hin, dnR die Ener- 
getik das Grundgesetz ist, dern aber doc-h durch die stereo- 
rhemische K ~ i ~ r a t i o n  der  Ausgangsprodukte Grenzen ge- 
setzt sind. Zu lhnlichen Ergebnissen fiihrten die Versuche 
mit D i m e t h y l s t i l ~ n  und die Betrachtung der Pin~konbildung. 

Prof. Dr. E. W i l k e - D i i r f u  r t ,  Stuttgart: ,,Ober den 
l~omormorphisrnus einiger Chromi-hsxnhnrnsloffsnlze." (Narh 
Versuchen von R. P f a u.) 

Vortr. hatte frUher auf einer Taguiig der Sudwestdeutsrheii 
Chemiedozenten eine Anzahl bereits beknnnter Sake voni 
Typus [Me(NH,),] X, durch von ihm mit seinen Mitarbeitern 
(i. B a l z  und A. W e i n h a r d t  neu aufgefundene Ver- 
bindungen (t) ergiinzt zu der folgenden Reihe, in bezug auf 
ihre Srhwerl6slichkeit und ihre Krisfallforrn nnaloger Salze: 

[ N i ( N l r ~ ) ~ ~  (RF,), (+), --<'lO& (Sit 1 v a t i  o 2' if. 
-MnOl), (+I ,  -(SO,F), (-I 1. 

-*I2 ( E  1' tl IN R 11 11); ~ ~ ' ~ ( ~ I i , ) ~ }  (BF,), (+ ), 
-(C104)z (S a 1 v a d o r i ) ,  --(SO& ( I ), 

--(ClO,)* (S a 1 v a d o  r i), -(SOSF), (+), 

-(ClO,), ( W e  i t z), -(SO& 

-(ClO& (S a 1 v a d o r i), -((SO,F), (+), 
Sie wurde als eine ieomorphe Reihe mgesehen. Dabei muBte 

-J, (E 11 h r a  i ni); [Cd(NH,),,] (BF,), (+). 

--Jj ( R a m n i e l s b e r g ) ;  [Fe(NH,),] (BF,), (3.1, 

(4-1, -Jz ( W e  i t z ) ;  LMn(NH,),I (13F4), (+), 

1) L~EHIGB Atin. 348, 31 {lQW]. ein Isomorphismus zwi5chen Jodiden -und den Salzen .der. 
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Ubrigen in der  Reihe vertretenen, so gtIndich andera gebauten 
Anionen befremdlich erscheinen. Vortr. hat daher die Frage, 
ob hier wfrklich Isomorphie vorliegt, nachgeprllft. Dam 
nurden rnit K. N i e d e r e  r voni Vortr. die Gemeinschafts- 
kristallisationen der Salzpaare [N~(NH,),]J,/(BFI),, -JJ(ClOa)a 
und auBerdem diejenigen Paare Nitron-Jodid-Borfluorid und 
-Jodid/Perchlorat studiert mit dem Ergebnis, daB jeweils der 
einzelne Kristall, wie sich z. T. a m  mikrochemischen Reak- 
tioiien ergab, beide Anionen des Salepaares enthielt. Im 
Falle des Paares Nickelhexammin-JodidIPerchlorat wurde im 
Bereich der  Mischungsverhllltnisee in der gemeiasam kristalli- 
sierten Losung von J : C104 = 1 : l o ;  1 : 7;  1 : 5; 1 : 3; 1 : 1 ;  
3 : 1  und 5 : l  nachgewieeen, da13 stete an der Zueammen- 
setzung des einzelnen Kriotalls sowohl J- als auch ClO,-loii 
beteiligt ist, daB also die  Komponenten sich nicht in der 
lxeihenfolge ihrer Mslichkeit in Wasser, aondern als Misch- 
kristalle aus der  gemeinsamen L6sung auescheiden, und daI3 
nuch eine MischungslUcke, die auf unvollstiindigen Isomorphia- 
iiius hingewiesen hiitte, nicht vorhanden ist. - In der  Art, wie 
hl u t h m a n n und H o f e r den Isomorphismus zwischen 
Kdium-Permanganat und -Perehlorat nachgewiesen haben, hat 
Vortr. dann mit R. P f a  u in einer Reihe von Chromihexaharn- 
stoffsalzen derselben Anionen die Frage, ob der zwischeii 
ihnen verinutete Isomorphismus in der Tat besteht, erneut 
gepriift a n  den Salzpaaren Chromi-hexaharnstoff-Perchlorat/ 
Permanganat, -Borfluorid/Permangat, -Perchlorat-Jodid, Fluor- 
sulfonat-Borfluorid, Borfluorid/Jodid und Fluoreulfonat/Jodid. 
Es hat sich gezeigt, daB in allen Salzpaaren, also auch in deneti, 
die als eine Komponente Jodid enthalten, Isomorphie herrscht. 
(la5 das Jod-Ion also entgegen der bisherigen experimentellell 
Erfahruiig und im Widersprueh mit neueren theoretischen 
Oberlegungen, unter besonderen Umstbden  dennach imstande 
ist, niit so giinzlich vereehieden gebauten Anionen, wie BF,, 
ClO,, MnO, -SOSF in isomorpher Mischung aufzutreten. Das 
Hesondere der hierfilr maBgebenden Umstilnde sieht Vorl r. 
:iuBer in1 Volum des J-Anions auch noch ganz besondeni in  
tler GroBe der hier beteiligten Kationen Nitron, Metall-Hexamin 
iintl  Metall-Hexaharnstoff. 

Prof. W i l h e l m  B i l t z ,  Hannover: ,,Ober die Re- 
slimmung der Dichfen won Kriefallen." 

Das neue des vom Verfasser vor einiger Zeit mitgeteilten 
Ansatzes zur Erkundung des Volumgesetzes fester Stoffe 
INachr. ( I .  Ges. d. Wiss. zu Gottingen, mathem. phys. KI. 
1G. Juli 1926. Vgl. ferner die Abhandl. 1-16 Uber Mokular- 
iind Atonivolumina, letzte Abhandl. Z. f .  anorg. u. allgem. 
C'heni. 163, 241 (1927); tiber organische Verbindungen Ann. 
453, 259 (1927), und die neueren Beitrlge zur systematischen 
Verwandtschaftslehre, Abh. 45, Z. f .  anorg. u. allgem. Chern. 
lW, 351 (1927)], besteht ill der Forderung, die Additivitiit tier 
Krifitallvoluminn zu prufen unter Ausschaltung ihrer indivi- 
duellen Warrnenusdehnung, also beim Nullpunkte, und in der 
Forderung. die Adclitivitlt auf die Nullpunktsvolumina dcr 
I~esttintlteile. also der  Elernerite selber zu beziehen, und irichl 
nu! subtraktiv passeiid ermittelte Konstanten ohne selbstiindige 
physikalisehe Redeutung. Da eine theoretische Verstlndnis- 
moglichkeit tler Ergebiiiane zurzeit nur in Einzelflllen vorliegt, 
cine allgenieirir. 'I'?!eorie aber fehlt, ist man zur ngheren Er- 
iiiittluiig tler Ilc&wtuiig des Faktors f in dem Volumsatze 
V, X P. v,, ( i t l i t  welcher Genauigkeit wird u. U. f = 1, bzw. 
gleich einein ratioiiellen Bruche? Wie hiingen Abweichungen iii 

cler Konstitution der Stoffe zusanimen?) auf die Erfahrung 
angewiesen. Es werden die in Hannover iiblichen Unter- 
siichungsverfahren gesehiidert irn Hinblick auf stoffliche Br- 
soliclerlieiten: a) Stoffe niit Einschliissen und Vakuolen; b) 
Ifygroskopische uiid zersetzliche Stoffe; c )  Feinverteilte Stoffe; 
aweitens ini Ilinblick auf Verwendung verschiedener S p e w  
iii i t tel :  Petroleum, Quecksilber, fliissiges Chlor, Luft; drittens 
unler Verwendung voii Hontgenstrukturanalyse und schlieBlich 
die Untersuchungsverfahren bei sehr tiefen Temperaturen. 
IJnter den Ergebnissen werden folgende Besonderheiten des 
Volumsatzes beriihrt: Einfache Additivitiit; homologe Reihen 
n i i t  Volunienminiiiiuni ; Unterschiede von Ionen- und Molekiil- 
gitterri; Pseudovoluniino; Gitter rnit vagabundierenden Be- 
standteileti; Volumiria versc*hieclerier Modilikationen; Gleirh- 
raumigkeit bei Halogettiden uiitl Oxyden; Variationen des 
Ptmpboryotuiiieris in Verbiadungm; -Additivitllt bei Mopo- 

cafbo~uren; dToltnnen . d w  Hydroxyhueretoile in organischen 
SHuren und anorganlschen. Hydroxyden; Oseilhition der  Ranm- 
bemupruehang voxi MonocarbaneBurm. 

Prof. Dr. I. v. B r a u n ,  Fraukfurt a. M.: ,,Ubcr aie Kon- 
dilution der Nophlhenslluren." 

Die in last allen ErdBlarten enthaltenen Naphtheiisaureii 
von der Formel 

siiid bestimnit Abkommlinge des Cyclohexn- oder wahrwheiii- 
licher Cydopentamethylens mit am Ring befhitllicheii offeiieii 
Alkylresten und einer im Molektil verankerten ('arboxylgruppe, 
als deren Sitz fur gew6hnlich der Polymethylenring selber 
angenommen wird. Die vom Vortr. ktirzlich ausgearbeitete 
Methode, welche durch Einwirkung von PCl, R U f  mono- 
nlkylierte Amide von Carbonsluren (R.CO.NHR') zu eritsc.hricleii 
gestattet, ob in  seiner S u r e  benachbart Zuni Carboxyl sieh 
die Gruppe --CH,/>CH oder >C befindet, Mhrte, als sie ver- 
suchsweise au! Naphthenslureii versrhiedener Abstanimuiig uiitl 

verschiedener MolekulargrllDe angewandt wurde, zu den1 
iiberraschenden Resultat, daB in ihnen vorzugsweise die 
Gruppierung -CH,CO,H vorzuliegen srheint, d. h. d d 3  tler Sitz 
der  Carboxylgruppe nicht der  Polymethylenkern, sondern ein 
damit verbundener Alkylrest ist. Dieser Refund eroffnete die 
Auasirht, d ie  Naphthensluren zum Gegenstand von Abbauver- 
suchen zu machen, wie man sie ftir Paraffincarbonsluren seit 
langem kennt, durch diese Abbauversuche das rnit PC16 ge- 
wonnene Resultat zu sttitzen und gleichzeitig noch tiefer in die 
Frage der  Konstitution der  Naphthensluren einzudringen. A15 

Versuchsobjekt wurde ltirs erste eine Naphthetislure ( ' l l ,HlM02 
(= C,H,,CO,H) von mittlerer MolekulargrbBe gewiihlt, die ver- 
hlltnismtlBig reichlich im rumllnlschen Erdbl vertreteii ist uiid 
verniutlich ein Isomerengemisch darstellf. Durch Unlwantl- 
lung in das Amid C,H17C0NH,, Abbnu zum Aniiii C,H,,NH,. 
Spaltung von dessen Benzoylverbindung rnit PBr, in Renznnitril 
und das Bromid C,H,,Br und endlich dessen Hydrolyse wurde 
ein Alkohol C,H,,OH erhalten, der sich als primlrer Alkohol 
C,H,,CH,OH erwies, da e r  zu einer SIIure C,H,,CO,H, der 
niederen Homologen der Ausgangsslure oxydiert werden 
konnte, woraus im Einklang rnit dem PCl,-Versuch sich ftir 
die letztere die Formel C,H&H,CO,H ergibt. Eine weitere 
Aufklarung der auf die CH,-Gruppe folgenden Teile des 
MolekUls ergab die a-Bromierung der Sllure C,H,CH,CO,H, 
Behandlung des der gebromten S lum entsprechenden Esters 
C,HlnCHRrCOzC,H, rnit Diathylamin und nlkalische Ver- 
seifung des ungeetlttigten Esters C,H,, = CH . CO,C,H,. wobei 
ein Gemisch einer a-lq-ungeslttigten und einer ,+y-un- 
geslttigten, mit HISO, lactonisierbaren Siiure entsteht. Die 
a-lq-Slure lllI3t sich durch Ozon zu einer S u r e  C7H,, . C0,H 
abbauen, woraus for sie die Formel C,H,,CH = CH . C0,H 
und fiir die AuRganpslure die Forrnel C,H,,CH,CH,CO,H 
fol@. Das der B-y-Stlure entsprechende Lakton liefert ruit 
HNO, Rernsteinslure und ein Geinisch isomerer Siiuren 
C,H,(CO,H),, woraus sich fur das Lakton eine der Formeln: 

CnH~n-~O:! bezn. Cn-tH?n-,COzH 

oder, da der Riiigkomplex Z e 1 i I I  s k y s lrntersuchuiigen zu- 
folgo h6chstwahrwheiillieh cler Pentamethyleiireihe angehort, 
eine der Formelii: 

" CH--C'H,-CH2 ,, /CH,--CH, 
I 'CKJ I I 

0 ( '0 ' (CH,), " 0  <:o 
. -  

ergibt, so daD nian fur die Ausgangssiiure schlieblielr zit 
eineru der zwei folgenden Forinelbilder: 

" - ( 'H2-( ' I f2-  ( *H2-C0,11 
(CH& CH, 

kommt, wobei die Methylgruppen wohl verschiedene Stellen 
im Ring besetzt halten. Die Ausdehnung dieser und lhnlicher 
Abbauversuche nu! die lange Reihe der homologen Naphthen- 
slluren wird zweifellos erlauben, die Einzelheiten ihres Baues 
restloa zu entschleiern, die Beziehungen der  einzelnen G l i d e r  
zueinander klarzulegen und wohl auch der Frage der Kon- 
stitution der Erdol-Kohlenwaeserstoffe althenutreten. 

' -CH,--CH,-CO,H /- 



Prof. Dr. K. W. R o s e n m u n d ,  Kiel (gemefnwn mit 
W a 1 t e r S o h n u r r )  : ,,A@oaudetungen an P h m l m . "  

Ee gibt drei Mbglichkeiten der Acylwanderung an 
Phenolen: 1. Wanderung von Phenolsaueratoff in den Kern, 
2. Wanderung innerhalb des Kerns, 3. Wanderung aus dem 
K e n i  zu dem Phenolmuerstoff: c- \P.OC.R 

/* ,' 
\ 

r( L 
HO, / )COH ,\ ' >H 

Alle  drei Mtigiglichkeiten wurden untereucht, wobei sich zatrl- 
reiche gemeinaame ZUge in der Abhlngigkeit der Wanderungs- 
gmhwindigkeit und Wanderungsrichtung von der Beechaffen- 
heit dea Kerns, des Acyls und von der Temperatur ergebeii. 
Wanderung 1 erfolgt in 0- oder -p-Stellung, niemals in in- 
Stellung. Wanderung 2 erfolgt nur von p-Stellung zur o- 
Stellung. Wanderung 3 erfolgt nur von pBtellung am, wenii 
neben der Acylgruppe ein o-Substituent vorhanden ist. k : ~  
wurde einwandfrei bewiesen, dat3 es sich bei diesen Um- 
lagerungen um dimolekulare Reaktionen handelt. So wurden 
z. B. bei nachfolgender Umlagerung die Zwischenprodukte 
isoliert und gezeir(t, daf3 sic-h aus diesen die Endprodukte bilden : 

COH 

CO*CIH!, ('0. C,H:, H 
(qH:(\l CIH,/\: - -+ - - ( Y i 3 q  

,,(!.qH, \,"A \ /c :3H 7 

OH O*CA)* C'H" OH 
'rhyniolisobutylketon Thymolisobutyl- Thymol 

keton-isovalerat 

C H 3 0  
. .  2 

,/Wi 
O.(B.C,H!,  

Thymolosovalerat 
Die lrmlageruug erfolgt bei Gegenwart geringer Mengen be- 
stimmter ,Sluren, die Reaktion kann ftir Abbaureaktioiien von 
Redeutung sein. IJmlagerung 1 ist durch Verbesserung der 
Methoden fur Ketonsynthesen besonders geeignet, da man die 
Bedingungen weitgehend den Bedtirfnissen anpassen und 
innerhalb gewisser Grenzen die Ketogruppe in bestimmte 
Stellungen lenken kann. 

Prof. Dr. S k i t a ,  Hannover: ,,Uber kernkydrierle .4ntkra- 
chinone." 

Bei der  katalytischeii Platinhydrierung des Anthra- 
chinons konnten durch wechselnde Versuchsbedingungen ein 
Di-, ein Tetra-, ein Hexa- und ein Octahydro-Anthrachinon 
dargestellt werden, indem die entsprechenden farblosen Hydro- 
chinone zu gelben bis orangeroten Chinonen oxydiert wurden, 
so daD auf diese Weise Naphto- urid Benzochinone mit ali- 
phatiechen ,Seitenketten gebildet wurden. Wiihrend die Kon- 
stitution dee Octahydro- und Tetrahydro-Anthrachinons nach 
Featstellung des Chinoncharaktere dieser Verbindungen von 
vornherein sicher stand, war dies bei dem Hexahydro- und 
Dihydro-Anthrachinon, von welchem je 3 theoretische Mbg- 
lichkeiten denkbar sind, nicht der  Fall. Es zeigte sich, d& 
Hexahydro-Anthrachinon bei der Acetylierung in  die Diacetyl- 
verbindung dea Tetrahydro-Arrthrachinons tibergeht, und auch 
da0 die Diacetylverbindung des Tetrahydro-Anthrachinons bei 
cler Veraeifung ein Dihydro-Anthrachinon liefert. Es ist daher 
mzunehmen, dab bei diesen beiden Acetylierungen ein der 
CO-Gruppe benachbarter Wmeeratoff gewandert ist und dat3 
riaher dem gelben Dihydro-Anthrachinon die Formel einee 
23-Dihydrodnthrachinons und den1 Hexahydro-Anthrachinon 
die  eines 1 - 4 - 5 und 8 - Hexahydro-Anthrachinbns zuzu- 
sprechen ist. 

n n 
c C H  I .  2-3-Di .. ihydro- 

n n th ra c h in o n 
I H  11. 1-4-Tetrahydro- 

\A/\,P Anthrachinon 
' (: 

n n 

... 
H 1V. 1-8-0clahydro- \/\/vH H\/\A/ Anthrachinon H C H  H C H  

0 0 
Nach unseren Erfahrungen ist anzunehmen, da0 diese Kern- 
hydrierung der Chinone unter Verwendung der verachiedenen 
Metallkatalysatoren prindpiell gleich, d. h. unter gelindem 
Druck und Temperaturbedingungen veruuft. Dieser BefunJ 
steht in  scheinbarem Widerapruch mit den Ergebnissen, welche 
bei der  Nickelkatalyse dee Anthrachinons von dem fran- 
zBsischen Forscher M. G o d c h o Z  wie auch kUnlich von 
I. v. B r a u n und 0. B a  y e  r erzielt wurden, von clenpri 
ersterer kernhydrierte Anthracene und die letzteren, welche 
unter hohem Druck gearbeitet haben, kernhydrierte Anthra- 
nole erhalten haben. Deshalb srhien uns die Frage VOII 

Redeutung, unter welchen Bedingungen die Nickelkatalyse cles 
Anthrachinons ohne Sauerstoffverlust durchzuftihren sei. Es 
zeigte sich, dat3 eine DekalinWsung des Anthrachinons bei 
50 Atm. Wasserstoffdruck mit Nickel als Katalysator schon 
bei 750 Wasseratoff aufnimmt und dat3 auf diese Weise SO 
gut wie quantitativ Tetrahydro-Anthrachinon erhalten werden 
kann. Bei 900 entsteht unter diesen Bedingungen fast aug- 
schliealich Hexahydro-Anthrachinon, wllhrend bei 1W etwa zur 
Hlllfte Octahydro-Anthrachinon und Octahydro-Anthranol ent- 
steht. Eine Reduktion des Druckee auf 25 Atm. bewirkte, daO 
die Anthranolbildung bis a d  8% herabaank, so da0 die Ein- 
haltung von ganz bestimmten Schwellenwerten des Druckrci 
und der  Temperatur fur  die Bildung der verschiedenen Hy- 
drierungestufen des Anthrachinons und der Anthranole maC- 
gebend ist. Durch Nitrierung des Tetrahydro-Anthrachinons 
m r d e  eine Mononitroverbindung erhalten, die zu der ent- 
sprechenden Aminoverbindung reduzierf wurde. Wilhrend die 
katalytiache Reduktion dee PAmino-Anthrachinone eln andere8 
rotes Tetrahydrid lieferte, wurde bei voraichtiger katalytischer 
Reduktion von a-Amino-Anthrachinon bei 610 ein Tetrahydrid 
erhalten, welches sich dnrch seinen gleichen Schmelzpunkt wit. 
auch in allen anderen Eigenechaften mit der  Aminoverbindung 
identisch erwies, die wir durch die Reduktion des nitrierten 
Tetrahydro-Anthrachinone erhalten haben. Da die beiden 
roteii Tetrahydride der Amino-Anthrachinone beim Verkochen 
init salpetriger Sllure gelbe in  Natronlauge lbsliche Oxv- 
verbindungen lieferten, und die  Aminoverbindungen sich dia- 
zotieren und mit Anilinen und Phenolen verkuppeln liefkn, 
ist kein Zweifel, da0 die Nitrierung des Tetrahydro-Anthro- 
chinons in der a-Stellung des Benzolkerns erfolgt war. In 
lihnlicher Weise konnte auch das 2-Aminopheno-Anthrenchinon 
in seine hydrierte Tetrahydroverbindung umgewandelt 
werden und da diese ebenfalls diazotierbar ist, hoffen wir, 
ausgehend von dem Phenanthrenchinon, schlie0lich zu Ver- 
bindungen vom Typus cles Naphtazarins zu gelangen und damil 
das bisher in der Farbstofftevhnik wenig verwendete Phenan- 

0 0 
C H '  C H  

- 0  - 0  
5-Ni tro-1 A-Tetrahyd ro- 5-A mino-1,4-Tetrahyd ro- 

Anthrachinon An thrachinon 
0 0 
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H\/H 
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H\/H 
H 

1.4-Tetrahydro-' 6-Amino-1.4-Tetrahydro- 
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thren ftk dim Industrie verwendbar zu machen. Bei dimen 
Vereuchea wurde Vortr. von seinen Mitarbeitern, dentHerren 0 0 



Dr. W i t t e  und S o h r e y e r ,  sowie den Herren Dipl.-Iw. 
M l l l l e r ,  R o h r m a n n  und K u h l m a n n  in b e r m d m  an- 
zuerkennender Weise unterstfltzt, wofllr er diesen Mitarbeitern 
seinen herzlichen Dank auoepricht. 

Herbert S c h o t t e , Berlin : ,,Mechanismus der Gwnidin- 
bildung ou8 ~sol~iokomsfofl~lhern und Aminen." (Rathkeache 
Reaktion.) 

S-Alkyl-isothioharnstoff-sahe (1) setzen sich mit Aminen 
unter Mercnptanentbindung zu Guanidinderivaten ( I  I) um. Das 
hypothetische Zwiwhenglied (111) der Reaktion (Schenck, 
Lecher) erklart die gleichzeitige Bildung von Monophenyl- 
guanidin, Diphenylguanidin, Ammonsalz und Guanidin bei der 
Urnsetzung von Anilin mit S-~thyl-isothioharnstoff-bromhycllat 
nicht, da Monophenylguanidin unter den Bedingungen der Re- 
aktion nicht zu Diphenylguanidin umaminiert (Schenck, 
Klingner) wird. Der Vortr. stellt folgenden, die Endprodukk 
erklllrenden Mechanismus der Rathkeschen Reaktion zur Dis- 
kussion. Die Arnine eetzen wie die Alkalien die Isothioharn- 
stoff-ltther aus ihren Salzen in Freiheit, die freien Ather zer- 
fallen gemif3 .4 oder B (Claus, Bernthsen und Klinger) in 

II 
NH 
A 
I *  

NHGHS II 

MonopHeny 1- C-NHCdH, 
guanidin II  

NH I (XIII) 

NH2 NH2 AH 
I Diphenyl- 

I t  
NH 

+ C-NO2 guanidin 
I 
C-SR 
It 
NH A (W 

I 
C-SR 
It 
NH 

I Diphenyl- 

I t  
NH 

+ C-NO2 guanidin 
A (W 

. .. 

(VIII) 

Meraptan (IV) naecierendes Cyanadd (V), Ammoniak (VI) 
und Alkylrhodanid (VII). Die Bruchatticke sind nur bei der 
AlkaIieinwirkung zu famen, da sie rnit Aminen zu Guandinen 
weiter reagieren. Die R a t  h k e sche Reaktion ist also in den 
einfacheren FUen nichta anderea ale die E r 1 e n m e y e  r ache 
Ciuanidinaynthese am Aminsalzen und Cyanamid, nur da9 letz- 
teres in naacierendem Zustand zur Anwendung gelangt. Der 
laothioharnstoff-lther-zerfall ist in saurem Medium reversibel, 
wie der Aufbau dieser Verbindungen aus Cyanamiden und Mer- 
captanen in Gegenwart von Slluren zeigt. Der N-Phenyl-isothio- 
harnstoff-llther (VIII) konnte a m  Anilin und ALkylrhodanid 
nicht erhalten werden; die Reaktion verlief gleich bia zum 
Diphenylguanidin (1X) weiter, eine neue Bildungsweise sym. 
substituierter Guanidine, die auch bei alipatiachen Aminen in 
Oegenwart der entspreehenden Sake oder von Subbat  An- 
wendung finden kann. Daa bei dem Anilinversuch gleicbit ig 
gefundene Guanidin (X) stammt aus .der Anlagerung dea Am- 
moniaks (VI) das Cyanamid (V). Die Ubertragung der ,Zer- 
falletheorie" auf N-mono- oder N,"' disubdituierte Ieothio- 
harmtoffMher macht ebensowenig Schwierigkeiten wie die auf 
die N,N-Disubstitutionsderivate (XI), da auch Dialkylcywamide 
mit Anilh und diphatiwhen Aminen beaonders in Gegenwart 
deren Salze zu Guanidinen reagieren. Sie stellen einen Analogie- 
Fall vor zu der S c h e n  c k when Synthese sym. tetraalkylierter 
Guanidine (XII) aua Jodcyan und Dialkylamin, ein Prom& der 
ebenfalla Uber die Dialkylcyanamide (XIII) verPuft. 

G ll n t h e r S c h i e m a n n , Hannover: JJber oromoliscke 
Phbmerbindungun." 

Nach Darlegung des Verfahrena zur Darstellung aromati- 
scher Fluorverbindungen, daa der Vortr. und G. B a l z  im Mai 
dieaes Jahres verbffentlicht haben und dm auf der tmckenen 
Zereetzung der von W i 1 k e - D b r f u r t und B a 1 z gefundenen 
sohwerlblichen Diazoniumboriluoride nach der Gleichung 
[ArN,] [BF,]-+N,+BF,+ArF beruht, wurden die Ziele einer 
systematischen Erforschung der aromatiechen Fluorverbindungen 
besprochen. AuDer den Eigenechaften und physikaliechen Kon- 
stanten, besonders auch der hbher fluorierten Verbindungen, 
interessiert der EinfluL3 des Fluors auf Substitutionsvorgilngc 
am MolekU und die Frage, ob sein ausgesprochener Hologeri- 
charakter oder die rPumliche Kleinheit des Atoms fllr Uni- 
setzungen maagebend sind. In  diesem Zueammenhange wurdc 
auf die Untersuchung dieser Frage an der 0-Fluor-o-nitrobenzoe- 
siure von v a n  L o o n  und V i k t o r  M e y e r  (1896) hin- 
gewieaen. Neben anderen Mbglichkeiten kannten z B. Fluor- 
derivate ale Farbstoffkomponenten besonders erwllnechte Eigen- 
schaften bedingen. Ein Uberblick llber die Literatur ergibt, 
~ R B  nach den klaseiechen Arbeiten W a 11 a c h 8 (1886-88) und 
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denen von S w a r t  s, R i n  k e s  und anderen 
aus den letzten zwei Jahrzehnten noch er- 
hebliche LUcken auszufllllen sind. Wllhrend 
Fluorbenzol vie1 untersucht ist, fehlt von 
den 3 Difluorbenzolen die o-Verbindung, 
und von hbheren Fluorbeneolen ist keinea be- 
kannt. Es gelang nun mit R. P i l l a r s k y ,  
auB dem durch Reduktion von o-Fluornitro- 
benzol erhaltenen o-Fluoranilin nach dem 
obigen Verfahren o-Difluorbenzol danu- 
stellen (Kp7.,87,4--87,6, F-320) sowie durch 
Nitrierung von pDifluorbenzol, dae in be- 
friedigender Ausbeute aus p-Phenylendiamin 
erhalten wurde und dadurch leicht zugbg- 
lich geworden iet, durch Reduktion und 
Diazotierung zum ersten Trifluorbenzol zu 
gelangen (1, 2, 4 Trifluorbenzol Kp7,870). 
Ebenfalls ein Trifluorderivat wurde rnit 
E. B o 1 8 t a d aus pp'-Difluordiphenyl dar- 
gestellt. Letzteree wird achon durch 
Kochen mit konzentrierter Salpeterdure glatt 
nitriert, und dae in guter Ausbeute auo 
der Salpeterdurelbung auakristallisierende 
Nitroprodukt von F . 960 erwies sich als 
Mononitro-Difluordiphenyl; deesen Reduktion 
verlie! glatt, und am dem Amin konnte 
Trinuordiphenyl vom F .a10 gewonnen wer- 
den. Diesea und W c h e  Stoffe dieaer 
Reihe werden dae Studium fester orga- 

&her Fluorverbindungen wesentlich erleichtern. Endlich 
konnte die von S 1 o t h o u w e r 1914 vergeblich versuchte 
Nitrierung der Fluortoluole durchgeftlhrt werden. Sie ge- 
lang mit rauchender Salpeterdure in der Kate bei 
m- und o-Fluortoluol glatt, wurend sich im Molekffl des 
p-Fluortoluola der Bildung eines Mononitroderivates Wider- 
stllnde entgegenzuetellen scheinen. Meist wurde ah e w e s  
Produkt der Nitrierung 3,!5-Dinitrol-l-4-Kresol erhalten, also 
nur ein gleichzeitiger Eintritt zweier Nitrogruppen erreicht 
unter Ersatz des zwkhen beiden nicht haltbaren Fluore durch 
Bydroxyl. Unter Anwendung der beim m- und o-Isomeren er- 
probten Methode konnte schlieDlich doch aus pFluortoluo1 Nitro- 
p-fluortoluol erhalten werden. (Kp,,, 231-2330). o-Fluornitro- 
toluol F + 2P, Kp,, 220-2210. m-Fluornitrotoluol F + 170, 
Kp,, 215-2170. Nach diesen Anfangsergebnissen soll dae Ge- 
biet weiter bearbeitet werden. 

Prof. Dr. A. B e n r a t  h ,  Aachen: ,,Vber do8  System 
Mg90,-( NaNOJa. 

Die Qleichgewfchtaverhllltnisse des reziproken Salzpaaree 
MgS0,-(NaNO,), wurden bei 150, 2.60, W, 760 und 1W fest- 
geetellt und nach der Jheckeschen Methode in Quadrat- 
koordinaten aufgetragen. 160. Ee beatehen d i e  Salze 
Mg(NO,), . 6aq, NaNO,, Na,SO, . 10aq, Darapskit und Bitteraalz. 
250. Mg(NOs)a. 6aq, NaNO,, Darapskit, NhSO,, Na,SO, . IOaq, 
B i t t e d  600. Mg(NO8)2.6aq, NaNO,, Na,SO,, AstnLanit, 
MgSO, .6aq. 750. Mg(NO,), .&q, NaNO,, Na,SO,, Vanthoffit, 



Loweit, wcluerfreier Ltiweit, Kieserit. loOD . NaNOa, Na,SO, 
~~Iiithoffit,  wasserfreier Liiweit, Kieserit. Oberhalb von 700 
wird das Magnesiumnitratfeld bald zum Verschwinden gebracht, 
das Natriumnitratfeld wird gleichfalls immer kleiner, auch das 
Natriumsulfatfeltl wird von dem M~nesiumsuifat und seiner1 
1)oppelsalzen immer weiter zuruckgedrllngt. Bei hohen Tempe- 
raturen reit-hert sich also die Lauge an Safpeter an, indem die 
Snlfale ausfallen, uiid beim AbkUhlen kristallisiert dann der 
Salpder aus. 

W. F i s c h e r , Hanuover: ,,Ober die Vertrandtschnfl der 
Ilrrfmqrtie x m  Cold." (Die vorliegende Arbeit wird demnachst 
:tusfithrlirh in der Zeitschr. 1. anorg. u. allgem. Chemie ats 
,,Beitrag zur systematischen Verwandtschaftslehre" von W. Biltz 
u. W. Pischer verliffentlicht werden.) 

Zur Vervollstandigung der in der Literatur vorliegenden 
Angaben iiber die Dissozialion der Goldhalogenide werden die 
Zersetzungsdrucke von AuCl und AuBr und die Sublimations- 
drucke von AuCl, gemessen. Die Kenntnis der letzteren war 
notwendig, um aus den bekannten Summendrucken, hervor- 
gerufen durch Dissoziation und Sublimation, die reinen Dis- 
sozialionsdrucke berechnen zu konnen. Aus den Dissoziations- 
drucken von AuCI, AuBr, AuCl, und AuBr, werden die zu- 
geharigen ~eaktionswarmen berechnet, die fiir die beiden Auri- 
Halogenide befriedigend mit den kalorimelrisch beslimniten 
Werten 3. T h o ni s e n s ubereinstimmen, aber bei den Auro- 
Verbindungen erhebliche AbwFichungen zeigen. Da noch 
audere Bedenken einen lrrtum T h o m s e n s nicht ausge- 
schlossen erscheinen lamen, wurden die B i l d u n ~ ~ ~ m e n  der 
tioldhalogenide einer Neubestimniung unterzogen, indem man 
die ~ s u n ~ w a r m e n  von Gold, Halogen und  oldh halogen id en 
in einer konzentrierten Lijsung von Jodtrichlorid in Salvlllure 
mit Hilfe des B u n s e n schen Eiskalorimelers bestimmte. Man 
erhielt folgende, von T h o m s e n s Angaben urn 3-5 CaLfMol 
abweichende Zahlen, die nunmehr mit den Dissoziationsdruckeii 
im Einklang stehen. 

Au +I/ ,  C1, = Au('1 f 8,4 - &  0,2 ('a]. 
fest gasf. fest 
Au + Br = AuBr + 3,4 +0,2 Cal. 

fwt n. fest 
Au f J = Au.J - 0,2 :t-O,3 Cal. 

feat feat feat 
Au +*It CIS _AuCL, + 28,s + 0,s ("al. 
feet gmf. fest 
Au + SBr = AuBr, 4 12,s f 0,3 <*a]. 

feat fl. fest 
P. A. T h i es 8 e n , Giittingen: Kolloidea Eieenozyd iius 

FerriBlhylot." 
Kolloide Usungen von Eisenoxyd werden gewahnlich 

hergestellt durch Diilyse wliSriger Lijsungen von Eisenver- 
bindungen, die der Hydrolyse unterliegen. Eine weitere Dar- 
stellungsmethode beruht auf der MUglichkeit, feuchte Nieder- 
schliige von Eisenoxyden (bzw. Hydroxyden, Oxydhydraten) zu 
peptisieren. Nach beiden Verfahren entstehen Prflparate, in 
denen stets Beimengungen von kristalloiden L ~ u n ~ ~ n ~ e n ,  
bzw. Reaktionsprodukte zwischen dieaen und dem Material 
der kolloiden Partikeln, nie vo~lkommen enffernt werden 
kiinnen. Zur Darstellung von kolloiden Uisungen von Eiaen. 
oxyden, die praktisch frei sind von elektrolytartigen Bei- 
mengungen, flihrt die Zersetzung von Ferrihthylat. Alkoholische 
Losungen, die diesen Korper geliist enthielten, wurden bereits 
von G r i m e a u x verwendet. Gemeinsam nrit 0. K o e r n e r 
ermittelte Vorlr. die Bedingungen, unter welchen man das 
Ferrilthylat in Form von Kristallen definierter Zusammen- 
setzung erhalt. Man laDt eine gesllttigte Lasung von trockenem 
sublimierten Ferrichlorid in miiglichst weitgehend getmk- 
netem absoluteu Xthylalkohol einwirken a d  eine llquivaledte 
Menge von Natriuma~oholat, das ebenfalls in mtlglichst scharf 
getrocknetem absoluten Alkohol hergestellt wurde. Als Re- 
aktionsprodukt entsteht neben Ferrillthylat Kochealz. Dieses 
fiillt ale sehr feiner Schlamm aus. Die iiberstehende Fllbig- 
keit l l D t  sich leicht dekantieren. Beim Stehen bei 10-15* 
scheidea sich KristaUe ab, die analytisch genau die Zusammen- 
setzung Fe(C,H,O), haben. Diese Kristalle sind sehr leicht 
sngreifbar in feuchter Luft; ebenfalls zersetzt sich ihre h u n g  
in abaolutem Alkohol in einer AtmospMre von Wasserdampf. 
Da die Zersetzung sehr schonend innerhalb einea weiten Tem- 

peraturbereiohes vorgenommen wenfen kaw, holfen wir, auf 
dieeem Wege definierte Hydroxyde oder Oxydhydrate derr 
Eisens erhalten EU khnen. Die Zersetzung einer a l k o h o ~ ~ h e i i  
LSeung von Ferriilthylat, die man in Wasser gieDt, ftlhrt ZUI' 
Ente~ehung von gelben Hydrosolen, die sehr feinteilig siud. 
Sie lawen sich nur in relativ niedriger Konzentration her- 
stellen und werden bereits durch sehr geringe Mengen voti 
Elektrolyten koaguliert. Die kolloiden Partikeln in dieseri 
Systemen sind im Gegensstz zu den durch Hydrolyse oder 
Peptisation hergestellten kolloiden LUsungen von Eiseiioxytl 
riegativ geladen. Sorgt man bei der Zersetzung des Ferri- 
iithylates in Wasser far einen Oberschui3 von Natronfauge, so 
kann man sehr feinteilige, sehr konzentrierte und sehr stabile 
Hydrosole erhalten. Die Stabilitllt und das mehr oder weniger 
hydrophile Verhalten dieser kolloidalen Lbsungen hllngt hier 
offenkundig von dem Gehalt an elektrolytartigen Beimengungen 
ab. Da man deren Konzentration in weiten Grenzen beliebig 
variieren kann, hat man es in der Hand, vergleichbare Hydro- 
sole eines kolloiden Oxydes von ,,verschiedener Stabilitilt" re- 
produzierbar danustellen. XMiche Versuche werden an1 
Chrom und am Aluminium vorgenommen. Sie verfolgen den 
Zweck, uns fiir die Untersuchungen an kolloiden Oxyden ver- 
gleichbare und definierte Ausgan~materialien zu bieten, uin 
an vergleichbaren Systemen sowohl der stofflichen Zusammen- 
setzung der in kolloiden Usungen von Oxyden zerteilten Sub- 
stanz als auch den Ursachen ihrer elektrischen Ladung niiher- 
zukommen. 

E. B i r k Hannover: ,,~-C~~romibromjd.~' . 
Bei einem tensimetrischeii Abbau vou Hexamniinchromi- 

bromid, [Cr(NH,),] Bra,. der mit D r a w e zusammen durdi- 
gefiihrt wurde, zeigte es sich, daB alles NH, reversibel ab- 
gegeben wird Bei 36oc hinterbleibt ein Bodenkorper, der sich 
als reines CrBr, erwies. Wiihrend aber das g e w u ~ i c h e  CrBr, 
sehr verschieden von den analogen Bromiden des Aluminiums 
und Eisene ist, zeigte das durch Abbau erhaltene Priiparat 
alle die Eigenschaften, die man von einem Tribromid erwarten 
sollte. So verbindet es sich unter Aufzischen in lebhafter 
Reaktion mit Waeeer zu einer g r h e n  L(lsung unter Abgabe 
von 8,27 Cal. (AlBr., = 86,3 Cal.). Konz. Ammoniakwasner liist 
sofort zu einer roten P u p ~ e ~ h r o m i d l ~ u n g .  Die Dichte des 
6-CrBr, bt identieeh mit der dea normalen Chromibromids. 
~ e b y e - S c h e r r e r - A ~ ~ ~ n ,  die von M e i s e l  durch- 
gefUhrt wurden, zeigten bei llhnlichem Typw g W i c h  ver- 
schiedene Intensitllten der M e n .  Es ist mliglich, da8 der 
Unterschied dieser monotropen Modifikationen auf einen ver- 
schiedenen Parameter von Cr zu Br zurfickzufllhren ist. 

Dr. W. K l e m m ,  Hamover: ,,Uber die ~ e 8 ~ i ~ m u n g  der 
Wdrmeausdehnung luftemplindlicher fesfet Salze." (Nach Ver- 
suchen von W. T i l t )  

Nach einem dilatometriachen Verfabren mit Queckeilber 
aln Sperrflllesigkeit wurden die Ausdehnungskoeffizienten von 
KCI. BeCl,, MgCl,, CaCl,, BaCl,, der 3 Aluminiumhalogenide, 
LaCl, und Tibr, und TiJ, bestimmt. Das MeDgefaB war bei deji 
besonders f e u c h ~ k e ~ ~ e m p f ~ ~ c h e n  Stoffen direkt in die 
Darstellungeapparatur eingeechmolzen. Die erhaltenen Aus- 
dehnun~k~f f i z i en ten  bewegen sich zwischen 36 und 
300.10-0 und erwiesen sich auf etwa 10% bei den sehr niedri- 
Ben, auf etwa 1% bei den hohen Werten reproduzierbar. - 
Die Werte der Erdalkalichloride sind im Einklange mit den 
Forderungen der B o r n when Qittertheorie etwa halb 80 groD 
wie die der Alkalihalogenide, die der dreiwertigen Halogenide 
iioch kleiner. Entsprechend dem Verhalten der Alkalhalogenide 
fhdet eich bei allen Wert~keitBstufen ein Abfall des Am- 
dehnungekoeffizienten in den Vertikalen des periodkchen 
Systems, waa mit den bisher gegebenen Annihrungeformeln 
nach der Qittertheorie nicht Ubereinstimmt. Die vom Brornid 
und Jodid verschiedene Konstitution des Aluminiumchlorids 
zeigte sich auch deutlich im A m d e ~ ~ ~ o e f ~ i ~ t e n -  Bei 
einer g r o b n  Anzahl von Stoffen ist das Produkt a w  Auedeh- 
n u n g s k o e ~ e n t  X Schmelzpunkt nahezu 41. Niedrigere Werte 
finden sich bei Wasser, den Silberhalogeniden und allen Di- 
und Trihalo~niden, die Ionengitter bilden, mit Ausnahme des 
FluDspatee; es handelt sich dabei fast durchweg um Verbin- 
dungen, bei denen auch in den sonstigen Eigenschaftetr Ab- 
s'eichungau vom normalen Verhalten auftreten. Eine Reihe vou 
organischen Stoffen zeigte im Gegenmtz zu den anorganiechem 



riiie starke Veriintlerlit~hlteit tles Ausdehnungskoeffizienteii mil 
tler Temperatur. 

I)r. H. IJ 1 i c h , Rostock: , ,Vber den  DiseozialionezuslnncI 
!,c~schmolrener Alkyl-Ammonium-l'ikrcrle. 

Die nu! Anreguug voii Prof. W it  1 d e 11 in Gemeinwhuft 
niit Dr. B i r r unternonimeiien Messuiigen der Dichteli, Vist-osi- 
tiiten und Leitftihigkeiten gesvhniolzeiier nlkylierter Ammoiiium- 
I'ikrate erstreeken sich nuf Verbiiiduiigen verschietleiieii Sub- 
stitutionsgrades (priniiire bis tluiirtiire Amnioniunibaseii) uiicl 
Molekulargewichte ( 2 - .  20  ('H,-C;ruppeii iin Kation). Es zeigte 
sic+, tlaU nanientlich bei tleii Leitfahigkeiteii, nuch wenii mail 
(lurch Rildung des Produkls ,i .r, den EinfluB der verschieclenen 
Visrositiiten annilhernd eliiiiinierl, der Substitutionsgrad des 
Knlioiis voii ausschlaggebender Wirkung ist, indeni die Leit- 
Iiiliiykeiteii der quartiireri Pikrate tliejenigen tler niedriger fiub- 
dituierteii I'ikrate voii gleicheni Molekuliirgewicht uin tliis 
Mehrfache ubertreffeii. I n  tlieser kiirisicht verhalteii sich (lie 
.%.hmelzflusse (liest-i, Snlze so wie clie Losungen derselbeii 
Salze in geivisseii IiichtwalJrigeii Losungsniittelii (Acetoii, Athy- 
lenchloriel u. ii .).  Die Ursache tles verschiedenen Verhulteiis 
i:.(:iiiercr Aiiiiiioiiiuni1)ikr;Ite verst.hietlene~i Substitutionsgratles, 
( l i t .  tlic ~ ~ u ~ i r t i i i w i  zu besoiitlers typischen Vertretern tler 
.,sl;irken" Siilze, die iiiedriger substituierten zu solcheu der 
.,iiiittelst;irken" uiid ,,schwachen" niacht, wird in  der Bildung 
uiidissoziierter Molekule verniutet, deren Existenz in deii 
1,osuIigeii uiid Schnielzen der niedriger substituierten 
A ninioniunipikrate unzunehnien 1st. Der Nuchweis fur dns 
Vorliandenseiii dieser Gebilde i i i  reichlicher Menge scheirit 
fur Liisungen durch Messungeri der Lichtabsorption (die das 
Vorhantleiiseiii einer geringereii Meiige voii Pikrationen dnr- 
tun) und cler 1)ielektrizitatskoustnnte (clie auf die Abweseriheit 
voii Koniplexioiieii niit hohen Dipolniomeiiten deuten) erbrwht 
zii seiii. Die zweite Moglichkeit der Erkliirung, daU niimlich 
nlle diese Erscheinungen durch eiiieii Zerfnll der Sake  in Base 
uiid Saure bediiigt werden, spielt wohl nur eine geringe zusiitz- 
lit-he, iiii-ht ;iber (lie Hauptrolle. Es erscheint versthdlich, 
tlaU die Salze der symnietrischeii quartiiren Animoniumionen 
wenig, die der unsymmetrischeii iiietlrig substituierteri starker 
xi1 einseitiger Assoziation uiitl duniit zur Ijildung stark defor- 
inierter Ionenpaare (als solche sind eben die  ,,undissoziierten 
Molekulo" nufzufassen) neigeii. Die Verhaltuisse, die hier ge- 
fuiideii wurtlen, tlurfeii wohl als lypisch fur geschmolzeiie 
Salze uberhaupt aiigesehen werdeii, was zu eiiier Auffassuiig 
tles Zustnndes tler Snlzschmelzen fuhrt, die sich mit derjenigeii 
deckt, zu der I3 i 1 t z und K 1 e m m gekommeii sind. 

€1. 13 r ;I u ii e , Hannover : , , l l i ~  Uisvozialion dee Salmiali- 
dampfes." 

Vori A. S iii i t h und L o ni b a r d 2)  war der Dissoziations- 
zust:ind in gesattigtem Salniiakdanipf bestimint und der Disso- 
ziationsgrad in deni von ihni untersuchtenTernperaturintervul1 voii 
2800-:3:300 zu Ci3-67% gefunden worden. Eine Nachprufung durch 
(insdichtenmessuiigeii mit Hilfe eines Uuarzspiralmaiionielers, 
welches mit einer den Saliiiiakdiinipf enlhaltenden Quarzbirne i i i  
Verbindung stand, ergab keinerlei auDerhalb der Fehlergreiizeii 
liegende Abweichungeii der gemessenen Drucke voii den fur 
vollkomnieiieii Zerfall berechueteii, nuch iiicht in uiimittelbarer 
NBhe tles Siittigungspunktes. Die Messungeu bezieheri sicli auf 
ri i i  Teniperaturintervall von 250-4000. Eine Neubestimmung 
tler 1)issoziationsdruckkurve ergnb Werte, die nahezu mit t h e n  
voii S ni i t h und Me t i  z i e s , bzw. S m i t h und C u 1 v e r t zu- 
sammenfalleii. Die Wiirnietonung der Reaktion NH,+HCI = 
NH4Cl fest folgt daraus zu 39,4 Cal. bei der mittleren Tempe- 
ratur von 3200. Ober (lie Wiirnietoiiung der Gasreaktioii 
N H , + H U  = NII,CI-gus laUt sivh niit eiriiger Wahrscheiiilichkeit 
eiii Aiihnltspuiikt gewinnen, weiiii ninii ~ I R V O I I  nusgeht, tlalJ die 
Verdampfungswiirme tles den Alkalihalogeiiitlen winlog ge- 
bnuteii festeii Nli4Cl zu NH,CI-Dampf vermutlich eirien ahii- 
lic.hei\ Wert \vie diese, also en. 40 Cal. besitzt. Der Vergleich niit 
tler heterogeiien Bildungswariiie zeigt, daO wahrscheinlich der 
Iioniogeiieii 1)issoziiitioiisrenktioii eiiie voii Null nicht sehr ver- 
whietlene Wiirmetoiiurig zukoiiimt. Die Naherungsgleichurig des 
N o r II s t schen Theorenis liiljt bei Einsetzung einer solrheii 
Warmetihung nur verschwindend geringe NH4C1-Konzeiitrn- 
tionen ini 1);impf erwarlen, i i i  Uberriiistimmung mit item ex- 
perimentelleii Befund. 

(Nach Versuchen voii S. K ii  o k e). 

2) Journ. Aliier. chem. .%c. 37, 38 [1916]. 

Prof. Dr. S c h 1 u b'a c h , HRmburg: , ,Vber d ie  ivomeren 
Ilnlogenoeen." 

Die voii Emil F i s  c h e r im Jahre 1901 zuerst gefundene 
uritl im Jahre 191 1 als nit*ht reproduzierbnr widerrufene 
/I-Acetochlorglucose wurde nach eineni neuen Verfahren 
wiedergewonrien. lhre  Drehung stimmt nit-ht mit tlem voii 
I I  u d s o n berechrieten Wert iiberein. Sie lagert sicli iii 
ILwngsniitteln sehr rasch um, wobei, iihiilich wie bei den voii 
11 c. o I' \v e i II uiitersuchten Fiillen, die Gest.h\viiidigkeit (lei. 
1)ielektrizitiitskoristante des Losuiigsniittelx proportioiial isl. 
I n  wenig umlagernden Lasungsniitteln konnte durch Katalysa- 
loreii die Geschwindigkeit gesteigert werdeii. I!ri eler :iiialogeii 
&Acetochlorfructose wurden ahiiliche Verliiilliiisxe beobarhtel. 
Hie ist bedeutend stabiler nls die ~-Acetorlilorglucose untl 
lngert sich laiigsamer um. Isei Halogenosen, die sich von dei. 
liibileii Forni tler Glucose ableiten, siiid die /.LFornieii ebeiifalls 
bestaiidiger. Uei den bisher vorwiegend beobnchteten a-Fornieii 
ist die grollere Stabilitiit ~ i u r  tleii zufalligen stereochemiseheti 
Verhilltnisseii zuzuschreiben, i i i i  sitsh konneii die fi-Fornieii 
ebenso stabil seiri. 

Dr. G .  J ii n tl e r , Gottingeii: ,,Unlrrsuchungen iiber d ir  
I'nrgiinge in 1,vsungen uon schtrorlisri nnorgnnischen, z u r  
.-1qqregalion neigenden Sauren." 

Wenii nian waUrige Losungen voii Alkali-Wolframateii, 
Stziiinateii, 'I'iintiilateti ansauert, so scheideii sirh NiederschlHge 
:ius, die ninii f u r  die zu deli Ausgangssnlzen gehorigen Silureri 
otler Oxyde gehiilteri hat. Die Niederschliige siiid volumeiireicli 
untl geliitiiios. Dies0 Ausscheidungen cliirfeii wir uns aber 
nicht so vorstelleii, tlaU t1urt.h die stiirkere Saure RUS deii 
Salzeti tlie schwiiehere Siiure i i i  Freiheit gesetzt wird, sonderii 
nus cleni Ciebiel tler Komplexsauren, voii den Heteropolysilureii 
wisseii wir, tln13 Aggregrationen eiiitreten kiiiinen. Rei deli 
Heteropolysiiureii koiinen wir die Vorgiinge leicht verfolgen, 
schwieriger liegeii die Verhaltiiisse bei den SPuren tler Chroni- 
iirten. I)ie Molekulargewit~hlsbe'stimmuiig kniiii i i i i i i i  zur Ver- 
folguiig tler Aggregation nicht anwentleii, aber es besteht die 
Miiglichkeit, eiiieii Anhnltspunkt fur die MolekulgroDe tles kom- 
plexen Saureniiions zu bekommen, weiiii man sich des Diffu- 
sioiiskoeffizienteii bedient. Die in der Literntur sich findendt! 
Aiigebe, clnD (lie nieisten Heteropolysauren durrh eiii stiirkeres 
Absorptioiisgebiet im Ultraviolett ausgezeicliiiet sintl, konnte 
Vorli . .  such fur die lsopolyverbinduugeii findeli. H'enii Aggre- 
gntioii stntlfiiidet, kann man nus dem Spektruni zweierlei her- 
;iiislesrii : I .  die Absorptionsgrenze verlngert sirh riiich deni 
Rot hiii, 2. dns Maximum der Absorption wird verririgert. Vortr. 
Iiiit fur seiiie Uiitersuchurigeii die optische Methode uiid die 
Dilfusionsmethode angewclndt und konnte hierbei die Aggre- 
g;itioiisverhiilltiisse bei Tantalsaure, Antimorisaure, Wolfrani- 
siiure, Ziiiiisiiurr feststelleii. Die Untersuchungen sind voii 
Iiiteresse, weil sie clas Obergnngsgebiet voii niolekuliirverteilteii 
zii kolloitlverteilleii Stoffen berlihreri. 

Dr. A. E i 1 c r I ,  Brauiischweig: , .Vber die Beziekungen 
z i r i s ch iw  Vbrraptrnnrrn~l tind Rcnklionsfiihigkeit der  verschie- 
dcnru Elcmmle." 

IJiiter Oberspaiiiiuiig versteht man die Erscheinung, dall 
sich die Eleniente aus Losuiigen nirht bei den theoretisch e r -  
wnrteteii Potentialen abscheiden, sondern einem vie1 nega- 
tiveren. Nnch N e r II s t komrnt die Oberspannuiig dadurrli 
zuslnntle, tlaU auf den Eleklrodeii sich eine grolJe Ansammlung 
von Wasserstoff findet, die so groB wird, diiU ein unendlich 
groUer Druck eiitstehl. Es ist also die Konzeiitration des Gases 
; i d  tler Elektrotle sehr hocli. Diese Ansicht wird voii N e w  - 
b e r r y bekiimpft, welcher sag!, daI3 ninii sich diesen hohen 
Druck iiicht vorstelleii kaiin. Er vertritt die Anschauung, daW 
der Wasserstoff sirh mil tlein Knthodenmatwial zu Hydrideri 
verbindet, die tlnnn zerfnlleii. Der (lurch den Zerfall sich 
biltleiide Wnsserstoff sol1 tlie grolJe Reaktionsfiihigkeit habeii. 
Iliese Hypothese sucheii russische Forscher durch Experimerite 
zu stutzen. Elektrolysiert nian Stahldraht niit 0,83% Kohlen- 
stoff, 0,"8?6 Mnngnn untl 0,019X Phosphor in reiiier Schwefel- 
saure, so behalt e r  seine Festigkeit, bleibt auch unveriinderl, 
wenii mnii die Anode nus Querksilber inacht. Elektrolysiert 
man in Natronlauge uriter Zusatz von Quecksilber, so wurde 
tler Drnht briirhig, d, h. der Stahl wird in kurzer Zeit voll- 
stiintlig brllchig und verliert seine Elastizitat und Festigkeit, 
wenn e r  in Natronlauge bei Gegenwart voii Quecksilbersalz 



elektrolysiert wird, nicht aber, wenn die  Elektrolyse in Schwefel- 
silure und Hg vorgenommen wird. Daraus wurde der SchluU 
gezogen, daD Wasserstoff sekundar durch Zerfall von Natriuni- 
iimnlgam entstehen mufite. Vortr. is1 der Ansicht, daD sich 
Natrium abwheidet ; man beobachtet keine Wasserstoffentwick- 
lung; uni Wasserstoff abzuscheiden, muD inan eiiie hohere 
Uberspannung anwenden. Es ist selbstverstllndlich, da0, je 
IiEher die Uberspannung, desto mehr Einwirkung des Wasser- 
stoffs auf das Eleklrotlenmaterial auftritt. Vortr. hat die Er- 
srheinuitg ill1 einer gaiizeii Reilie von Stahlen verfolgt. Itei 
I 4  Stahlsorteii wurde gefunden, daU Natrium in Gegenwart voii 
Quecksilber auf eine Heihe von Stahlsorten diese verheereiitlt! 
Kiiiwirkuiig ausilbt, wiihrend bei :indereli Stahlsorten urttl 
reinem Flulkisen die Einwirkuirg Iiicht auflrill. Vorlr. hat tlicn 
Verhiiltnisse durch die Stromdichtepotentialkurvett dargestellt. 
Die Ptahle, bei denen die Uberspaiiiiung groUer als bei FluB- 
eisen ist, werdeii briichig, diejenigeri, deren Oberspannung 
kleiner als fur FluUeisen ist, bleibeii gut. Nur die Uberspnnnung 
ist tlas Wichlige, nicht aber der sekundllre Prozelj der Zer- 
setzung. Chromrtickelstahle werden oliiie weiteres briichig, aut*!i 
olirie Zusatz von Quecksilber zum Eleklrolyt. Sliihl mit 1% C'hront 
u n t l  12% Nickel wurde schon iiach wenigeii Sekunden briichig. 
Siwh den 13eobachtungeii tles Vortr. is1 also cler I3eweis not-h 
riicht geftihrt, daU tler tlie holie Henktioiisfiihigkeit besilzentlr 
\Viisserstoff sekundiirer Natur ist, er k;iiiii nach N e r I I  s t imter 
Iioheni I)rucli auf der Elektrotle sein. Vortr. hat tlann unter- 
su th t ,  ob es niiiglich isl, die hohe I(e;ikliorisfiihigkeil auszu- 
riutzeii, uni chemische Verbiiiduiigeii zu zerselzen. Itei cler 
Verwentlung von Calciuninitrid Ca,N, ills Kiithodeiit~tateri~il 
tiiiiute, wenn dieses Molekiil durch Oberspailnung zerlegt wertleri 
Iiiiiinte, Caltium frei werden oder sich eiii Iiytlritl bilden. Hei 
tler Elektrolyse unter Ver\ventlung von ('iiIt.iumchlorid nls 
1Slektrolyt wurde etwas Aniniorii;ik iii Freihcit gesetzl, clieser 
lvirkt au! tlas Calciuni eiu und bildet Ca(NH,),, wahrscheiiilich 
ist dies die rirhtigere .%hreibweise uiitl nicht (*a(NHJ2 + 2NH,. 
Vortr. inikhte (lie Anrcgung gebeii, KGrljrr, t l i v  rivh soils1 nit.hl 
Iiissen, auf diese Weise zu zersetzeii. 

1)r. E. W e n  d e h o r s t . I~riiuiist~hweig: ..l,iirrlirlt/ic~ila- 
Iwrinfltins?inq und q i i n n l i l n l i r e  :Inrrlyqc." 

I)ie Resultate t~uaiilitativer l~est i~ i~niui~gs~~~et l iot le~t  wider- 
Kl)rec*heii sich oft stark. Der Ciruntl hierfiir liegl diiriti, tlall die 
iiieislen Arbciteti die Frngen nuf empiristshem Wege zu Ioseii 
sut-hen, ohiie auf die Iheoretischeii Gruiidlagen tler stiittfiiitleii- 
tlrii otler moglichen Reaktioneri Riickskht zu ~ i t ~ h n ~ e i i .  Ilier- 
z u  gcthii~~e~i nuch die Nebenrenktioiieii tler Salzr, die sicli tlurt+ 
t l i c :  Ileaktiorl gebildet hiibeti oder zugrwtzl \vurcleli u i i t l  sith 
i n  Fiillungsbehiiitlerurigeii auswirkeii. So hnbeii st.hoii 
.M e r t r 11 s, L) i I t z und 1) e t l  c auf c l i e  Uiivollstiiiitligkeit voii 
Sulfiitfiillungeii bei Ciegeinvart voii Neutriilsiilzeli hiiigewieseii. 
I :m zu seheii, \vie weit tlerarlige I:llluitgsbehinclerullgerl 1)r:ili- 
1ist.h bestehrii. ha1 Vortr. die ('iirburiotfiillung tlrs C a d m i u m  
iiiitersut-ht. Vor der Fiillung wurden ('hloride. Sulfiile l i i i t l  

Nitrate ties Knliunis, Nntriunis ui ld  Aninioniums zugesetzt. Er 
erniittelte tlie Fiillungsbehiiideruitg, die (lurch Komplexbiltlurig 
chrkliirt werdrn knnii. Die Ergebiiisse zeigeii die grofie Iklcii- 

tung tler Lhlichkeitsbeeinflussung aniilytischer Flllungeii durcli 
Snlze, (lie im Verliiu? der Reaktioti zugesetzt werden oder gc- 
bildet wurtlen. Hier liegt ein Angelpunkt tler (ieait*htsanalyse. 
I)ir Friige tler Vollsl#ntligkeil eiiier Fiillung wirtl tlurt-h tlns 
Studium tler Ko~riplexvorgiii~gr eiiie theoreliwhe Erkliirung 
xulassen. 

Dr. E. J ii 11 I z e I I  , Hamburg: ...C y s l m t n l i y c k e  ~ r t r k l i o n i ~ r * l e  
I'erleilmq uls nnrilylinche find priiprrrrrliw Methodp." 

I)ie frnktioilierte Verteiluiig, [ I .  h. tler Vorgaiig tler Auf- 
li:suiig eines Stoffgeniist.hes ir i  eiiieni Paar fliissiger Phaseit. 
\virtt tet.hiiisc,h uiiter iitttlereni bei tler Erdolraffiiiation nacn 
E: d e 1 e i i  11 u atige\vaiitll. I)ic frnktionierte Verteilung ist eine 
whoii ~iltbekiitiiile Operiilioil, die Aiiweidung tles Scheide- 
trichters is1 im Giuiide die 1)urthfiihrung tler friililioiiierteii 
Verteiluiig. Vorlr. koniile die Yct Iiotlili der fraktionierteri 
\'rrleiluny so fein ausarbeiten, tlnlj i i i i i i i  jetzt auch lloniologe 
uritl lsomere durch fraktionierte Verteiluiig trennen kann. 
Diese Arbeitsweise stelll sich tler fraktionierlen Kristalli- 
siitioii untl frnlitionierten 1)estiJlatioii ebenbilrtg an die Seite. 
hu Hand eines Rerhenbeispiels zeigte Vortr., wie weit 

nu111 auf diese Weiee mit tler Verteilung und Trennung koni- 
men kanii. Hat man sehr naheliegende Stoffe zu trennen, so 
kommt man mit dem Scheidetrichter allein nicht mehr aus, 
tla zu viele Scheidungen durchzufilhren wlren;  man k6nnte 
zum Ziel kouimen, wenn man mehrere Scheidetrichter so mon- 
tiereii karm, daD eine gleichzeitige Bedienung moglich ist. 
Vortr. hat eine derartige Verteilungsbatterie konstruiert, 
bei der z. B. die Trennung von a-Naphthylamiii und Chinoliii 
gut tlurchfiihrbar war. Es gelang auch die Treiiuung VOII 
'I'eerbasen (lurch fraktionierte Verteilung. Eine weitere Forl- 
bilcluiig ist die  Ausgestaltung der Verteiluiigskolonnei. Aul 
dem Wege der fraktionierteii Verteilung kann man auch bei 
deli Naphthensauren genau definierte Indivitlueii herausholeii. 
,ledenfalls ist die Arbeitsweise sowohl fur praktische wie f u r  
iinalytische und synthetische Arbeileri vou groUer Bedeuturrg. 

Dr. I .  K II t z , Amsterdani: ,,G'ruppierung und Ordnuty 
der Y mlekiile im I'14seigkeils~rinlrr~i~.~" (Nach Rhtgeuspeklro- 
graninien.) 

Die roiitgeiispektrogrnphischeti Untersuchuiigen deuteii 
darauf hin, dalj auch im fliissigen Zustand die Molekiile nicht 
regellos verleilt siiid, sondern daU auch hier eiii geordiieter 
Zustand besteht. Die Untersuchung tler auftretenden amorphrii 
Hinge ist besonders fiir das Kautschukproblem sehr wichlig. 
Kautschuk, der im ungedehnlen Zustand anscheinend aniorpli 
ist, gibt im gedehnlen Zustand das Spektruni einer krislallini- 
srheri Substanz. Mali niuU also annehmen, diiD im amorpheii 
Zustand x h o n  clie Anfange tles kristallineii Zustandes be- 
stehen, daIj Orientierungen tler Molekiile uritl ihrer Hestand- 
teile uinerhalb des omorphen Zustandes vorliegen, denn sanst 
Iionnte man nicht versteheri, daIj jedes 'reilchen bei dei, 
Dehnung seinen Plntz einnimml. IJm tiber die Struktur der 
wirklich amorphen Subslanzen AufschluD zu bekommen urlt l  
tlie Deutung der amorpheii Spektra der Fliissigkeiten zii 
finden, war es notwendig, erst grbDere Reihen flilssiger Sub- 
htniizeii spektrographisch zu untersurhen. Der Vortr. hat der- 
iirtige H6ntgenspeklrogramnie von etwa 250 Fliissigkeiten auf- 
genonimen und gibt eine Ubersicht iiber die erhaltenen Ergeb- 
rtisse. Man kann im amorphen Ring der Fliissigkeiten an- 
nehmen, tlnU die lnterferenzen den mittleren Abstand der 
Molekiile messen. Weiin mail die Molektile aiinllhernd als 
Kugeln betrarhlet und die Fliissigkeit als ein Aggregal vnn 
niiiglichst dicht gepackten Kugelii auffaBt, SO kanii maii deii 
mittleren Abstand zweier Molekiilzentren berec.hnen. Wenn 
die Molekiile von der Kugelforni abweichen, findet niaii eineii 
groReren Ring, als man auf Grund der Molekularvoluniina er-  
warten aiirde. Je starker die Abweichungen von der Kugel- 
form sind, desto starker sind die Abweirhungen bei der Re- 
rerhnung tler Gr6Re des amorphen Ringes aus dent hlolekulnr- 
volumeti. Sehr hlufig findet nian mehrere Iiitensitiits- 
perioden. An einer Reihe von Prllparaten hat der Vortr. d i r  
1)urchmesser der amorphen Ringe bestimml. Sehr interessaiil 
sincl die gewahnlichen aliphatischen Alkohole, SlIuren untl 
Aldehyde. Man bekommt hier intensive Interferenzen, die voii 
der Lllnge der Seitenketten unabhllngig sind, und eine zweite 
Interfereiiz, die mil der Ltlnge der Ketten steigt. Der Vortr. 
tleutet die Erscheinungen in  der  Weise, daI3 die eine Inter- 
ferenz tlem Querabstnnd der Molekiile entspricht, die bri 
langeii Ketten kiium von der Lllnge der Ketten mehr abhllngeii 
kann. Die  zweite Interferenz ist von der Llnge der Moleklil- 
ketten abhllngig. Auf Grund der Berechnungen muD mail bei 
einer Heihe von Fliissigkeiten Aggregation annehmen, so mulj 
man z. B. bei Cyclopentanol, Cyclohexanol, Cycloheptanol 
zwei Molekiile annehmen. DaD sich wirklich Aggregate bil- 
tlen, sucht der Vortr. durch zwei Grtinde zu erhllrlen. Die 
zweite Interferenz ist von der gleichen lntensiliit wie bei 
kristallinischen Subslanzen. Wenn die MolekUle nicht parallel 
liegen wilrden, mtiRte beim Schmelzen eine groDr Voluni- 
vergr6Berung auflreten. Die Parallelitllt der Lage ist ein Mitlel 
zur Raumersparnis, all dies spricht dafUr, Aggregatbildung an- 
zunehmen. Die Annahnie, sich die ganze FlUssigkeit wie einen 
Kristall geordnet zu denken, geht zu weit, aber die Abgrenzung 
gegeniiber dem kristallinischen Zustand ist schwer zu machen. 
Man darf eine Flilssigkeit nicht als ein Gas von sehr gro&r 
Konzeiitratioii annehmen. Das Oebiet des kristallinischen Zu- 
statides beginnt schoii in der FlUssigkeit sirh geltend zu 
machen. 



R. F r i o k e ,  MUnster i. W.: ,,Kiinslliches und nafUrliche6 Hnar- 
d b r r . "  (Nach Versuchen gemeinsam mit G. B r i n k m a n n.) 

Bei 300--4ooo durch vorsichtige Reduktion von Silbersulfid 
i i i i t  WasserstoH hergestellte Silberhaare bestanden groBenteifs 
;IUR nebeneinanderliegenden, fast mikroskopisch feinen Flld- 
reheii. Diese wurden unter dem Mikroskop isoliert, gerade auf 
Zigarettetipapierstreifchen geklebt und zunllchst vermittels 
I)rchaufnnhmen senkrecht zur Fadenachse rhtgenographisch 
m i l  ('u-Strahluiig untersucht. Hierbei ergab sich a h  Fladen- 
mhse [ 1131. Dieselbe Fadenachse ergab in iihnlicher Weise. 
;her iii Gegeiiwart voti Sauerstoff und bei etw'as hoherer 
'remperittur gewonnene Fldchen. 

Natiirliches Haarsilber zweier Vorkonimeii (Sardinien uiid 
Mexiko) gab Debyogramme ohne I~iiufungsstellen, war also 
11 tigeordriet. 

Zuni Vergleich uiitersuclites kiitistliches Haarkupfer, 11ns 
iius Kupfersulfiir durch Retluktioii niit Wasserstoff, nur bei 
ctw;is hoherrr Temperatur als das Haarsilber hergestellt war. 
hatte nuch [ l t ? ]  als Fadenachse, daneben aber noch hoher 
iiitlizierte Rirhtungen. Natilrliches Hanrkupfer aus dern lllaiint 
Iiatte [110] nls Fadennrhse. An letzterem konnte durch I ~ u e -  
;iufiialitneri Imrallel ZUI' Faserrichtuiig, aber auch schon mikro- 
skopisrh fextgestellt werdeti. t M 3  der Drehfreiheitsgrad um die 
Faserachse ;iuc.h hier nit-ht :iusgeiiiitzt war, die Fllden also 
Eii i l tr istnl l~.harakti ,~  besaDeri. 

Werks tomagung. 
Berlin, 29. Oktober 1927. 

I: A i 11 e 2 6 :  Blechverarbeituiig und Oberfliichettbehandluii~. 
Obering. R. M lf 11 e r , BerlinSiemensstadt: ,,Anforderun- 

(/eu an Bleche fur die Feinmechanik." - Dr.-Ing. A. P o  m p , 
Diisseldorf: ,,Kaltgewalzler Bandslahl." - Dr.-Ing. A. W i m - 
iii r r , Dortniupd: 

Dr.-Ing. B a b 1 i k , Wieii: ,.Vber Obsrflifchennchuk 
tlurch melnlliache Vberziige, insbenondare durch Feuervar- 
.-in kung." 

Von den vier technisch ausgefuhrten Veninkungsverfah- 
reti, Feuerverzinkung. Trockenverzinkung, SpritzverzinkunE 
iind galvanische Verzinkung, wird das erstgenannte weitaus ant 
iiieisten ausgefuhrt. Wichtig ist die Frage, wie stark der ver- 
zinkte Uberzug sein 8011, um genilgenden Rostschutz zu ge- 
wiihren und dabei eine Verschwendung von Zink zu verineiden. 
Die Am. Soc. Test. Mat. hat fur die Verzinkungen verschiedene 
Klnssen aufgestellt. Richtig beurteilen lllDt sich die Frage der 
Verzinkstilrlte an der Entstehungsgeschichte eines verzinkten 
Oberzuges. Der verzinkte Gegenstand stellt einen Verbund- 
korper dar mil einer Eisenseele, rnit j e  einer Lage von Eisen- 
Zinklegierungsschirht und einer Zinkschicht darllber. Zunllchsl 
bildet sich wiihrend des Tauchens im flilssigen Zink die  Eisen- 
Zinkschicht, ilber die sicb dann beim Ausheben der mine Zink- 
iiberzug led .  In ihrer Stllrke werden die  Schichten durch 
'I'auchdauer, Badtemperatur, Eisenlbslichkeit, Art des Aus- 
liebens, Viscositllt, wie Oberflachenspannnng der Zinkschmelze 
hentimmt. Die Verzinkung mit Aluminiumzusatz filhrt wegen 
cler dadurch herbeigeflihrten Beeinflussung der  Oberfliichen- 
spannung und der Reinheit des Bades zu besonders dtinnen 
ffbenilgen. Der Korrosionsschutz der Verzinkung wird da- 
tlurch gegeben, daB das Zink das darunter liegende Eisen voll- 
sllndig dicht von der Atmosphlre abschlieflt. Der Schutz be- 
ruht nicht. wie mitunter noch immer filschlich angenommen, 
;iuf der Ausbildung eines Lokalelements Eisen-Zink und dem- 
cvitsprechend auf einer elektrochemischen Schutzwirkung. Je 
reiner das Zink, desto gr6Der der Korrosionswiderstand, so 
tlaD man nur mit reinem Zink und nicht mit ,,Remelted Zirik" 
verzinken sollte. Je dicker die Uberztige, desto schlechter sintl 
sie biegbar und um so leichter verletzbar. Infolge der groDeii 
Verschiedenheit der Krilmmungsradien flndet beim Biegen der 
nberzllge zufolge der verschieden gronen Dehnung leicht ein 
Abheben statt. Je fester der Oberzug rnit dern Eisen ver- 
bunden ist, um so besser ist die Verzinkung biegbar. Die 
Stllrke einer Verzinkung dar l  nicht durch die Preece-Probe 
der Tauchung in Kupfersulfatl6sung bestiinmt werden, da diese 
Probe ganz fnlsche Werte gibt, da Tauchdauer und abgelbstc 
Zinkmenge einander nicht proportional sind. Richtig kanri 
die Verzinkung nur durch Ablosen des verzinkten Oberzuges 
in mil arseniger S u r e  versetzter Sehwefelsllure oder mit 

,.Tiefzieh-, SLanz- und Pre/7bleche." 

Antimonchlorid versetztmr SalzelIure bestimmt werden. Die 
Vednketllrke soll nur durch G r e e n  festgelegt werden, wo- 
bei auf die  Art den Gegenstandes und die Art der Korroeions- 
beanspruchung RUckeicht zu nehmen ist. 

Dr.-Ing. H. L U t k e , Barmen: ,,Anjorderungen an Bleche 
firr MetalJplaLlierungen." 

Prof. Dr.-Ing. B. S t r a u D , Essen: Jostfreie und siitcrc,- 
fesle Sllihle." 

Die nichtrostenden Stiihle sind Chromstllhle mit 13 bis 
15% Cr, die rnit niedrigen Kohlenstoffgehallen iin geglUhteii 
oder vergiiteten Zustande als Baustlhle Verwendung flnden. 
Chromstithle rnit etwa 14% Cr und 0,3-0,5% C werdeii als 
Messerstiihle verwendet. Bei dieser Hahe des Kohlenstoff- 
gehaltes sind diese Stiihle nur rostsicher, wenn ein erheblicher 
Teil des Kohlenstoffes durch Harten in Liisung gebracht is1 
und auDerdem polierte Oberflllchen vorhanden sind. Die Rosl- 
bestitndigkeit und Saurefesligkei t der  Stlhle wird bedeutend 
erhoht, wenn zu dem Chromgehalt von 18-2096 ein Nickel- 
gehalt voti 6-996 hinzugefugt wird. Hierdurch wird ein 
homogenes, nur aus Mischkristallen bestehendes Geflfge ge- 
bildet, bei dem der Kohlenstoff rollsttindig im gelosten Zu- 
sland vorhandeu ist. Diese Chromnickelstiihle rnit austeniti- 
schem Ciefuge sind nicht hiirtbar und unmagnetisch. Um zu 
vernieiden, daD bei diesen Stllhlen freies Carbid auftritt, wo- 
durch die chemische Widerstandsfiihigkeit verringert wird, 
werden die Stllhle von hoher Temperatur rasch abgekllhlt. 

Borlin, 81. Oktober 1927. 
R e i h e 28: Vollversammlung des Werkstoffausschusses t l w  

Vereins Deutscher Eisenhiittenleitte. 
Prof. Dr. Kotar6 H o n d a ,  Sendai (Japnn): ,,Die Il'heoric 

der StahlhUrlung." 
A d  Grund seiner umfangreichen experimentellen Unter- 

suchungen entwickelt Vortr. d ie  Theorie, daD die A,- 
Transformation, die in der Umwandlung des bei hbherer Teai- 
peratur stabilen Austenits in den bei tieferer Temperatur 
stabilen Perlit besteht, zusammengesetzter Natur ist. Dei. 
pMischkristal1 des Austenits, der den Kohlenstoff in fester 
Liisung enthllt, wandelt sich zunitchst in einen a-Mischkristall 
um, und erst d a m  scheidet sich nus diesem der  Kohlenstoff 
als Eisencarbid (Fe,C) nus. Von dem a-Mischkristall, der 
inetallographisch Mlarterisit genannt wird, hat e r  zwei Formeti 
beobachtet, den a- und p-Martensit, so dai3 die geaamte AI- 
Transformation in den Einzelstufen verliluft: 

Austenit =-Martensit - F 8-Martensit c Perlit. 
Betrachtet man die Anderung der Atomanordnung bei den Uiii- 
wandlungen, so ergibt sirh, daW das raumzentrierte tetragonalf: 
Gitter des Austenits mit dem Achsenverhaltnis 1 : r 2  (flllchen- 
zentriert kubisch) tiber die  einzelnen Stufen gleichf6rmig in 
(Ins raumzentrierte kubische Gitter des Ferrite (Acheenver- 
haltnis 1 : 1) iibergeht. Die Raumgitter der  einzelnen Stufen 
sind: 1. A u s  t e n  i t , fliichenzentriert kubisch oder raum- 
zentriert tetragonal mil dem Achsenverhllltnis 1 : 1'2, 
2. a - M a r t e n s i t , raunizentriert tetragonal mit dem Achsen- 
verhiitttiis 1 : 1,04, 3. fi  - M a r t e n s i t , raumzentriert kubisch, 
4. F e r r i t , raumzentriert kubisch. 

Die HBrtung der Stiihle besteht darin, dnD die letzten IJni- 
w;indlungeii p n z  oder teilweise ubersprungen werden. Die 
groBte HiIrte erhlllt man, wenn die erste Stufe der Umwand- 
lung verllluft, die anderen jedoch nicht eintreten. KUhlt man 
rascher ab, so daD Austenit iin Stahl verbleibt, so wird der 
Stahl nicht so hart. Das gleiche tritt ein, wenn bei langsamer 
Abklfhlung die  Umwandlung bis zum &Martensit oder zutii 
I'erlit (Troostit) erfolgt. Die Hllrte des a-Mlartensits setzt sicli 
iiiis folgenden Faktoren zusnmmen: 

NatUrliche Harte des Ferrits 225 

Zuwnchs infolge des Spannungiczustartdes 150 
Zuwachs infolge Aufweiterung des Rauni- 

gitters durch die Kohlenstoff-Atome 225 
Gesamthllrte des Martensits 880 

Ftir die Entslehung der gefahrlichen Risse beim Hllrten 
niacht H o n  d a in erster Linie die Volunienllnderungen bei 
der Uniwandlung des Auetenits in a-hiartensit verantwortlich. 
Die thermischen Spmnungen sind dagegen von untergeordneter 

Zuwachs infolge Kornverfeinerung 80 



Ileclcutung. I)aU iiuch im gehlirteteti Stahl noch erhebliche 
Spannungen verbleiben, llf3t sieh bei gehilrteten Rundstlben 
(lurch Absclileifen der Randzone und Messen der Llngen- 
fnderungeti feststellen. So ergab sich, daf3 der  Kern des ge- 
hlrteten Stabes unter Zugspannungeii, die Mantelzone unter 
Druckspannuiigen steht. 

Prof. Dr.-lag. L u d w i k , Wien: ,,Die ~ e d e u f u n ~  riium- 
lii-lwr SpnnnicngszuslBnde fur  die Wr?rksloffprilfung." 

Dr.-Ing. E. S i e b e I , Diissetdorf: ,,Techniacke Slnzrch- 
probleme." 

Deutsche Gesellschaft fUr Metallkunde. 
Berlin, 9. Dezember 192';. 

Vorsitzender: Dr. M a s i 11 g , Uerliir. 
P r t L  VI'. Li u e r t 1 e r , Herliii: .,SuwPJede Lcqierrcttyerr." 
'r'heoretiwhe Erwagungen ftihren tlitzu, fiir saurefeste I,e- 

gicwrigen solche Metnlle zu wiihlerl, die ~ i ~ h k r i s f a l l e  mit- 
t-irinridrr bilden. Nur tlie Mist*hkrist;ille gestalten eiii ein- 
phasiges Ciefilge tier Legierung, die  Verniei[luit~ von Potential- 
tlifferenzen und von katalytistfieit Atigriffsbesc,hleuiiigullgerr, 
bei h~is( ,hkri~tal le~i  knnn sieh eine kontinuieriich haftende 
Sdiutzhaut biltlen und bei Zusiitz eines edleren Metnlls erfolgt 
t4iie Verbesserung durvh Eiritritt \vitlerstaiitlsfiihiger Atonie i n  
tlas Raumgitter eines weniger best~iitligeti Atonis. Man niuU, 
\vetin nii i t i  siiirefesle 1,egierungen hnben will, nus  tler hlenge 
tlerjenigrri hletalle diejeriigen ~~ussoiiclerii, tiif.  besontlers ge- 
cignete Eigenahaflen hitben. I)ie Etlelnietiille sintl wegen 
ihrcs hohen Preises ntrirt ausgeschlossen untl rollen jn tlurvh 
Legierungeii ersetzt werclen. Von den hol'hsc'hiiielzetitleit tlalb- 
rtlelnietallen sinti hlolybtliitr. Wolfrani uiid Tnnt;tl fiir (lie tier- 
slellung von Legierungeii meisl zu leuer, iiwh sintl ihre 
St.hnielzpunkte zu hot-11. Von tleri hoc.hschnielzetitleIi Svhwer- 
nietallen konimeii Eisen, Kupfer, h'ic*kel untl zvtl. Kobnlt in 
Frage, von den ttietliig~t.hnielzendell Srhwernielitllen Xiirk,  
%inn unit evtl. Catlmiuni. von den Leich~tii~tnlleii Magiirsium 
i i i i t l  Aluminium. 13etrnchten wir diese Metalk nac-h ihreni 
I,egierurigsverhnlten, so when a i r ,  (Ian Gold cine vollstantlige 
hlist~likristnllrcihe mit Kiipfer, Platin untl I'nlliitliuni bilttet. 
Silber gibt vollstiindige hiisrhkristnllbiltluii~ niil (iolrl  uiitl 

Palladiuni, Kupfer nur mit Maiigan untl Nickel, Nickel tiur mi! 
Eiseri untl Kobalt, h h y i n ,  ('hroin, Kupfer und Piillatliiiin. I'iscw 
niit Viiniitliulii. f'hroni, Mnngan. Kob:ilt. Nickel. Ilei %ink Iiijrl 
(lie .Mischkrislnllbiltl~iii~ a d .  t l .  h. wir konnen keiiir siiurc- 
festen %iiiklegierungeii tlnrstellen. Das gleiche gilt filr Anti- 
nion und %inn. Diese clrei Metalle scheiden also als Ausgarigs- 
materiatien BUS. w w i t  wir siiurefeste Legierungen erhnlten 
\volle1i. Aucli rlem Aluminium konnen wir iiicht (lie Eigeri- 
srhaffen saurefester Legierungen geben, ebenso ttic.ht Aliigite- 
siuni. Wenii wir von tien Edelmetalleri absehen, bleibt nls 
Ausgangsmaterial fur die Herstellung siiurefester Legierungen 
nur Eisen, Nkkel und Kupfer iibrig. evtl. noeh Silber, Kobalt 
koiinto nian wegeli cler cleni Nickel sehr verwntititen Eigen- 
sthfteri aurh nehmen, nber tler Preis ist zu Iiovh. Cehrn wir 
von Eisen-Nickel- untl Nic,kel-Kiii)Iermischungeri nus, SO kiinnen 
iliese Ausgmgspunkt fur die weiteren Legierungen w r d e n ,  zii 
ilenen dann (lie anclereii Metalle. (lie oben 81s niisclikristnll- 
hiltiungsfYhig genannt wurden. itls Zusatz gcnomnien wertleri 
konneri. Jetler Zusatz fuhrt tler Legierung eine I ~ e s l ~ i i d i g k e i ~  
gegeii die Chmiikalien zu. gegeri (lie er selbsl bestiititlig ist. 
Yati kann  tiiviit hoffeii, einr t JiiiversalleRieruiig xu finden, rlic 
iilleti C'hentikiilien aittersteht, \veil tlir Verwiititltscliaftsreihe 
d w  Metiille zit tlen versrliietlenen Elementen verwhieden ist. 
U:in n1ul.i 11itt.1~ Metitllen sucheli, (lie mil tleni Aii~iffsmit te l  
Verbinclutigen lipfern, die uriloslit~h sinti, untl mit dem Aus-  
~ a I i ~ S I l i c ~ t i i I 1  ~ l i s t ~ l i k r i s ~ ~ l l ~ ~  biltten. Xiisiitze, tlie iiieht uiiter 
J l i~: i~hkris t : t l lb i l~ lun~ itufgerioninien \velden. kiinrien iiur met-ha- 
tii::c*hr, elektriwhe otlrr rriagnetische. Eigensrhnlteii verbessern, 
dwntisc*li itbcr nur tlie guten Eigensrhiiften eines Ausgnngs- 
ni:tt~ri:ils tzttgrstort Iiisscw. 1fi1rcli lilt.itit. %usiitzc, (lie die 
Haftfestigkeit und Koritirtuierlichkeit (ler Stshutzhaut beeiu- 
fiussen konnen, wertleri oft gutr Ergebriirse erziett. So wird 
i i i  Amerika in neuerer %cit eiii kleiner Zusatz von Kupfer 
xum Stahl geiionimen. wot1urt.h die \Vitlel.staiitlsfahigkeit sehr 
crhiiht wirti. Die tlurrh theoretisvlie Ableitunge~L ~efun[leneli 
(irundsiitzn sintl in tlen praktisrhen Legierungen meist ver- 
wirklirht. - - Legierungen von Kupfer-Nickel-Eisen und 

Kupfer-Mangan-Eiseri sintl in  der  Praxis noch nitaht sehr nus- 
genutzt, ebensowenig die  Kobaltlegierungen. Die geringe Ver- 
wendung tles Vanadiunis entspricht seiner i4ieniisch unedlen 
Nutur, es koninit als Zusatzmetnll auch nur fur Nickel untl 
Eiseii in Frage. Chroni ist wirhtig als Zusatz fur Eisen, 
Nitskel utid Eisen-Nickellegierungen, Molybdan kommt in  Fragt! 
als Xusatz fiir Kupfer urid Nickel, Kobalt als %usatz fur Kupfer 
untl Molybdliii. Das tevhnisch wichtigste System ist Chroni- 
Nickel-Eisen. - 
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Nebeii der rheriiisrheii Zusririiniensetzung urid tleiii (;efugc,- 
;tufbitu beeinflussen noch eine Reihe anderer Faktoren die Kor-  
!.osiotrsbestandigkeit tler Metnlle untl Legierungeii, so di r  
Oberflachenbeschaffenheit, die mevhuniahe untl therniische Rr-  
haridlung und die Herstellungsart. Weleheti EinfIuB die Her- 
stellungsart au! die Eigenschaften der Legierungen hat, zeigt 
tier Vergleirh von iiatiirlicheni unit kiitistlit,hem Moiielnieta~l. 
Die Warniebehandlung der Legierungen ist uberrius wichtiq, 
wenn Bestandteile als Zusntz oder Veruiireinigungen vor- 
handen sind, deren Loslichkeit von der l'emperatur abhangig 
ist. A19 Beispiel hierfiir erwiihnt der Vortr. den Siliciunt- 
gehalt des Aluminiunis. Silirium ist bei Xininiei-temperatur 
in Aluminium 0,2% loslich, bei 3008 0,50/,. bei 7000 l$!%. 
Beim Abst-hreckeii bleibt das Silicium ini Alumiiijum gelosf, 
untl die Korrosionsbestandigkeit ist d a m  gut. I)urc-h Anlasseii 
werden Legierungen unbesthdiger. Auvh &is Ausgliihen tibt 
einen schadlichen EinfluB au t  die Bestlndigkeit nus, wie ani 
Eisen ersichtlich. Die VM-Stahle sind im abgeschreckten Xu- 
stancle von hoherer Korrosionsfestigkeit RIR im ausgegluhten 
Xustsnde. An Kupfer-%inn-Rronzeii zeigt Vortr. den Qrrnz- 
fall, tler durch Abst-hret*keti und Honiogenisiere~i durch Ab- 
ktihleri erreirht wertlen kann. Metalle, die vor dem Ausgliihen 
bearbeitet werden, zeigen Rekris~allisatioi~ und damit p i n e  
Fintlerung der Korngrolle; ini allgemeinen wlvhst mit der 
Koriigrok die Uestantligkeit tles Materials gegen Korrosion. 
Poriises Mnterinl neigt stiirker zur Korrosioii. umgekehrt siiitl 
itber a w h  Fiille bekannt, bei denen ein gunstigeres Verhalteri 
tles bearbeiteten Materials, 'das unbestgndig sein sollte, auftrat. 
Durch Messung tles Widerstantles wiihrentl des Korrosionsvor- 
gange sirid Decksr,hichten nachge~vieseri worden. Der Ror- 
rosionsvorgang, der unter Bildung der Derkwhichten vor sic41 
geht, ist als dyn~niisch-~,hemisr,hes Gleichgeaicht aufzufassen. 
tlas von zahlreichen Faktoren abhltngig ist. Der EinfluR des 
$auerstoffs macht sich geltend, weiin das Metall-Anion in ver- 
sehiedenen Wertigkeitsstufen vorkommt. Sauerstoff wirkt be- 
schleunigentl aut die Korrosioriswirkung bei Eisen i n  wltI3rigt.n 
Liisuiigen. Die KonzentratioIi tles Metliunis nincht sich in 
vieleri Fallen auch geltend. %ink kann i n  schwacher Sruhwefel- 
siiure ohne Liisung a u ~ e w a h r t  werden, bei Verstltrkung tier 
Konzent ration wird das Metall jedwh geltist. I n  wgf3riger. 
scihwac:h alkalischer Losung bilden sirh Deckwhichten auf 
Aluminium, die verwhainden, sobald die Alkrilitat tler Losueg 
zunimmt, usw. Chlor ivirkt am stlrksteii korrosionsbesrhleuni- 
Rend, anderseits kann Chlor peptisierentl auf tlie ~ e c k ~ h i c h t  
wirken. Eine wesentlirhe 13eeinllussung der Deckwhichten 
findet clureh die %usa~mensetzuIig tles Metnlls statt. Oip 
IWdung von Deckwhichten wirkt auch gUnstig, so haben sich 
Eisen-~iliciumlegierungen mil 8% Silicium gut bewshrt. Qutr 
Saurebestlntligkeit zeigt Rotnxit. cine Aluminiuni-Siliciuni- 
legieruiig. h r r h  Zusiitz von Wei kaiiii man die Wider- 
stnndsfiihigkeit der Bronze gegen Grubenwasser erhohen. R r i  
60-40 Messing kann clurrh Xusalz von Arseri cine Ver. 
besserung en ie l t  werclen. Oft genugen gnriz kleine Mengeii. 
so ist schon von G ii r t 1 e r nuf die Verbesserung tles Eisenr 
clurrh geringe Kupferzusiitze hingewiesen worden. W i 1 I :I r d s 
lint eine Verbesserung der  Widerstandsfiihigkeit des %inks 
cturch Kupferzusatz hervorgehoben, Arsenzusntz hat sirh hi 
Messing fiir Kondensatorrohreii bewahrt, Antimonzusritz ver- 
leiht den1 Aluminium eine gute Ifestlndigkeit gcgen Seewasser. 
Ifurrh tlie giinstige Ausbiltlung von I)wkschic.hten wird ein 
wirksamer Korrosionssrhutz erreicaht. Fehr hiiufig wird die 
Korrosionsbestgndigkeit cter Legierungen durvh eine Ver- 
teuerung erkmft .  Will man billigere Legierungen benutzaii, 
iiinl.1 man itltf allgenieini? Korrosionsbestii~i(1igk~it verzirhten 
untl Legierungen verwenden, die gut haftende 1)eckwhichteii 
gewahrleisten, 




